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Plano diretor

Fechamento de sacadas. Embora perti-
nente, nao é o principal problema do PD. E
obrigacao da prefeitura cobrar o IPTU atuali-
zado referente ao imovel, alids como faz com
qualquer telheiro em propriedade nao locali-
zada em condominios. O principal problema
é a drea cada vez menor dos dormitdrios. Em
vez dos 12 m? (dorm. casal), 9 m? (22 dorm.),
9m?(3°dorm.),7,5m?(4°dorm.), e 5m?(dorm.
empregada) preconizados pelo antigo Cédigo
de Obras, oferece-se hoje dreas de, respecti-
vamente, 10 m?, 8,5 m2, 7 m2, 6 m? e incriveis
3 m? para a empregada! Este é o maior pro-
blema, porque tem implicagdes psicossociais
que nao estdo sendo devidamente mensura-
das. E, pior, arquitetos e engenheiros e os res-
pectivos 6rgaos de classe nao estdao nem ao

menos discutindo o assunto!
Arquiteto Pedro Carraro — Porto Alegre/RS

O CREA ndo éum 6rgdo de classe, e sim um Con-
selho, que tem como fungdo legal registrar e fiscali-
zar o exercicio profissional. Mas, mesmo tendo essa
fungdo legal, o CREA-RS desenvolve intimeras ati-
vidades buscando a valorizagio do profissional, entre
elas atividades relacionadas a Planos Diretores,
coordenando o Niicleo-RS de Planos Diretores Par-
ticipativos, do Ministério das Cidades. Entre 2005
2006, realizou 24 oficinas de capacitagdo em diver-
sas regides do Estado, salientando o Estatuto da Ci-
dade— Lei Federal n°10.257/01, onde diz que o PD
somente pode ser elaborado ou alterado com a par-
ticipagdo de todos os segmentos da sociedade atra-
vés de audiéncia piiblica. Portanto, a populagdo tem
o direito, e principalmente o dever, de exercer sua
cidadania, participando de forma efetiva de todas
as decisoes relativas a seu PD, manifestando sua
opinido em todas as instdncias de aprovagio.

Arq. Ana Luisa Santana — Assessora da
Presidéncia do CREA-RS

Sustentabilidade
Foi com muita satisfacdo que li a matéria
“Sustentabilidade: a Construcao Fazendo a
sua Parte”, que saiu na edi¢ao 33. O 6timo con-
tetdo discorre com competéncia sobre os valo-
rosos trabalhos, dando exemplos préticos sobre
a possibilidade da sustentabilidade. O texto
conseguiu se aprofundar em um tema de extre-
maimportancia e bastante atual para todos nés.
E uma pena que nem todos 0s Conselhos tenham
uma Revista com temas tdo abrangentes e tao
bem abordados. Os profissionais do Sul de-
vem se orgulhar muito! Continuem assim.
Eng. civil Joao Alberto Pimentel — Camborit/SC

Um arquivo do tamanho do RS

ADiretoria e a Assembléia Geral deste Ins-
tituto agradecem a reportagem “Um Arquivo
do Tamanho do Rio Grande”, publicada na
edicao da Conselho em Revista, setembro de
2006, na secao Memoria. Agradecemos a dis-
tincdo e nos colocamos ao inteiro dispor no
que se refere a material histérico e geografico
necessario as atividades da Revista. Queremos
comunicar, com muita satisfagdo, que apés a

www.crea-rs.org.br
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publicacao da referida reportagem onosso CD
“A Cartografia Virtual Histérica Urbana de
Porto Alegre” teve uma extraordindria pro-
cura, exigindo inclusive producdo de peque-
nas edigdes. O CD foi distribuido gratuitamente
as escolas do municipio de Porto Alegre, res-
tando alguns exemplares destinados a venda.

Parabéns.
Prof. dr. Gervasio Rodrigues Neves — Presidente
do Instituto Historico e Geografico do RS

Entrevista Fabio Rosa
Sou aluno do curso de engenharia elétrica
da Ufrgs e leitor da Conselho em Revista. Len-
do a edigao 33, fiquei muito interessado no
projeto desenvolvido pelo eng. Fabio Rosa.
Gostaria de saber se é possivel me enviar um
endereco eletronico, telefone ou algo do géne-
ro para que eu possa entrar em contato com
ele. Desdeja, muito obrigado! E parabéns pelas
excelentes matérias publicadas na Revista! Um
forte abraco.
Fernando Forster Furquim

O site do Ideaas, do qual o engenheiro agro-
nomo Fdbio Rosa é fundador e diretor executivo, é

wwuw.ideaas.org.br

E com satisfacdo que cumprimento o eng.
agronomo Fabio Rosa pelaabordagem damaté-
ria modelos de eletrificagdo rural e energias
renovaveis. Como minha area de atuacao é
saneamento, gostaria que por semelhanca fosse
tratado esse assunto ambiental.

Eng. civil Adolpho Cantergi

Ecoovilas

Lendo a matéria sobre a sustentabilidade
na edigdo de maio, da Conselho em Revista, me
deparei com exemplos de sustentabilidade co-
mo a “lareira eficiente” e “telhados vivos”, na
Ecoovilas, cujos projetos sao do arquiteto Ota-
vio Urquiza, profissional incansavel e um dos

pioneiros a ter a preocupacao da auto-susten-
tabilidade nos seus projetos arquitetonicos. O
que me deixou muito surpreso é que em ne-
nhum momento (nem na matéria, nem nas
fotos) é dado o crédito ao profissional autor dos
referidos trabalhos.

Arquiteto Atos Antonio Schmaedecke

Errata

Na edigio de maio da Conselho em Revista,
namatéria “Sustentabilidade: a Construgdo Fazendo
a sua Parte”, ndo consta a identificagdo dos autores
dos projetos das obras fotografadas: Pdg. 15— Pro-
jeto arquitetonico do prédio: Arquiteto Eduardo
Haetinger; Pdg. 17— Escola de Ensino Fundamen-
tal Frei Pacifico: Projeto Conceitual — Norie/Ufrgs/
Miguel Sattler. Projeto Arquitetonico— Arquitetos:
Cristian Illanes e Nauiria Zanin; Pdg. 18— Lareira
Eficiente e Telhados Vivos, da Ecoovilas — Projeto
do arquiteto Otdvio Urquiza; Pdg. 19 — Refiigio
Bioldgico Bela Vista — Itaipu: Arquitetura, urba-
nismo e paisagisnio: Pedro Augusto Alves de Inda
e Tiago Holzmann da Silva (autores); Camilo Hol-
zmann da Silva, Leticia Rodrigues, Rafael Simoes
Mano e Marco Antonio Lopes Maia (co-autores);
Carlos Eduardo Paes Leme Nicolini, Hilton Albano
Fagundes, Leticia Thurman Prudente, Daniele
Caron, Rodrigo Balbueno, Cristian Illanes, Cris-
tiano Kunze, Luciana Ramos de Castilhos e Vini-
cius de Medeiros (colaboradores); Miguel Sattler
(projeto conceitual). Maiores informagdes: www.3c.
arq.br; Pdg. 19 — Projeto da Escola da Feliz (Cen-
tro de Educagdo Profissional Vale do Rio Cai): Car-
los Krebs, Daniela Payeras, Haiderose Gauer, Li-
sandra Fachinello Krebs. Projeto Conceitual — No-
rie/Ufrgs/Miguel Sattler.

Escreva para a Conselho em Revista.
Mande sua carta para:
revista@crea-rs.org.br

Por limitagdes de espaco,
os textos poderao ser resumidos.




Eng. agronomo Gustavo Lange | Presidente do CREA-RS

Eventos de exceléncia para a area tecnologica

Gostaria de iniciar fazendo um agra-
decimento especial as manifestagoes de
carinho que recebemos em razao da come-
moracao dos 73 anos do Conselho. No
entanto, creio que o maior “abrago” que
recebemos foi a excelente participacao do
publico no evento comemorativo ao ani-
versario de nossa institui¢do. O Férum
Internacional Energias Renovaveis reu-
niu um publico de 580 pessoas, formado
por profissionais de varias areas profis-
sionais, estudantes e especialistas que
apresentaram suas agoes e projetos. Ava-
lio esta realizagdo como um momento
impar, em que dividimos conhecimento
e multiplicamos idéias que j4 estdo ou
estarao, logo ali na frente, fazendo a dife-
renga em nosso universo. Nossa intencao
erasair da teoria para a pratica dasidéias.
Acredito que conseguimos.

Iniciativas como esta servem para
reforcar nossa responsabilidade como
cidadaos e como técnicos da area tecno-
légica. Fomentar e incentivar a utilizagao
das energias renovaveis significam rei-

Telha Portuguesa

Hatural ou Esmaltaca |
r

terar nossa preocupagao coma qualidade
de vida da humanidade. Conseguimos
reunirimportantes segmentos, como orga-
nizagdes nao-governamentais, érgaos
publicos e especialistas da drea, que jun-
tos sao capazes de desenvolver as tecno-
logias tdo necessarias e implementa-las
efetivamente. O Férum deixou evidente
que temos muito a ganhar com o uso efi-
ciente da energia que produzimos. O
momento paraaadogao de energias reno-
vaveis é oportuno e ja estd trazendo resul-
tados positivos para o pais e mundo.
Outro momento de extrema relevan-
cia para o Sistema Confea/Creas foi a rea-
lizagdo do 10° Congresso Estadual de Pro-
fissionais da Area Tecnoldgica. O encon-
tro, que reuniu para discussao e votagao
as propostas apresentadas por cerca de
2 mil profissionais nos 41 Congressos Dis-
tritais, foi um importante momento para
o futuro das nossas categorias profissio-
nais. Destaco ainda a qualidade das pro-
postas apresentadas. Por fim, lembro que
em agosto teremos a realizacao 6° Con-

BY 2,800
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gresso Nacional de Profissionais, que
ocorrera durante a 642 Soeaa. E nova-
mente chegada a hora de nos unirmos e
defendermos assuntos de interesse das
engenharias, arquitetura, agronomia e
demais areas do Sistema.
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Eng. florestal Doadi Brena: coordenador do
Programa Floresta-Industria RS

Por Jo Santucci | Jornalista

O engenheiro florestal e doutor Dod-
di Antbnio Brena foi o coordenador
do Inventdrio Continuo do Estado do
RS, elaborado na Universidade Fede-
ral de Santa Maria (Ufsm), que serve
de referéncia na andlise de projetos de
licenciamento florestal e ambiental,
tanto para o poder pitblico como para
os técnicos e proprietdrios de flores-
tas, bem como para a educacdo am-
biental e para a pesquisa cientifica.
Além disso, o assessor técnico do Se-
dai-RS coordenou o Programa Flores-
ta-Indiistria RS, um instrumento ela-
borado com o objetivo de estimular e
fomentar o desenvolvimento florestal
sustentdvel do Estado, além de escla-
recer algumas normas vigentes. Sobre
o0 programa e o impasse do licencia-
mento ambiental dos plantios flores-
tais, o engenheiro florestal Doddi Bre-
na deu a seguinte entrevista

Conselho em Revista — No que consis-
teo Programa Floresta-Indiistria RS? Quais
os seus objetivos?

Doadi Antonio Brena— O programa
nasceu como elemento adicional ao
esforgo politico e social visando dinami-
zar a Metade Sul do Estado, com a cria-
¢ao do Comité da Indtstria de Base Flo-
restal e Moveleira da Fiergs, com o pro-
posito de formar um Pélo Madeireiro
Moveleiro na Mesorregiao Metade Sul
e o aproveitamento de suas potenciali-
dades e protecao ao meio ambiente. Em
dezembro de 2003 foi firmado o conveé-
nio entre o Estado do Rio Grande do Sul,
por intermédio da Secretaria de Estado
da Agricultura e do Abastecimento (SAA)
edaSecretaria Estadual do Meio Ambiente
(Sema-RS), do Centro das Indstrias do
Rio Grande do Sul (Ciergs) e a Univer-
sidade Federal de Santa Maria (Ufsm),
por intermédio da Fundacao de Apoio
a Tecnologia e Ciéncia (Fatec), para rea-
lizar os estudos necessarios para aimplan-
tagdo de um programa floresta-indastria
no RS. Percebeu-se que tal iniciativa pode-
ria servir para planejar o adensamento
de empresas de diferentes escalas e a
expansao da base florestal em todo o
Estado, na forma de Arranjos Produti-

ADRIANO BECKER

Eng. florestal Doadi Brena: “o equilibrio entre o crescimento econémico e a preservagao do meio
ambiente passa pela elaboragao de um Zoneamento Ecoldgico-Econémico”

vos Locais (Clusters), assegurando a uti-
lizagao sustentavel do potencial da base
florestal e agregando maior valor aos
produtos e servigcos dessa importante
cadeia produtiva. O Plano Estratégico
proposto para o Programa Floresta-Inds-
tria RS, do qual fui coordenador, tem
como objetivo principal estabelecer um
instrumento de didlogo entre os atores
envolvidos com a cadeia produtiva de
base florestal, visando orientar, estimu-
lar e facilitar o seu processo de desen-
volvimento sustentavel, através da indi-
cacao de prioridades e atividades de
melhoria da competitividade, bem como
estruturar e otimizar Arranjos Produti-
vos de Base Florestal, com énfase nas
Pequenas e Médias Empresas (Pemes),
no periodo 2007-2027.

CR - Quais sdo os interesses das em-
presas reflorestadoras no Rio Grande do
Sul? Que vantagens trazem para o Estado
e para as proprias empresas?

DB - O interesse, assim como o das
demais empresas integrantes da cadeia
produtiva de base florestal no Rio Grande
do Sul, é aproveitar as oportunidades
que se apresentam no mercado nacional
e internacional de produtos e subpro-

dutos florestais, baseado nas condicoes
edafocliméticas impares que o Estado
apresenta para a produgao florestal. Para
o RS, esses investimentos anunciados
representam o inicio da implementacao
de uma estratégia de adensamento de
pequenas e médias empresas em seu
entorno, capazes de promover o desen-
volvimento sustentdvel através da for-
macao e do estabelecimento de Clusters
ou Arranjos Produtivos de base florestal,
e que tem sido utilizados para a acelera-
¢ao do desenvolvimento de diversos seto-
res (calcadista, informatica, aeroespacial,
téxtil, etc.), regides ou paises. No RS, os
Arranjos Produtivos de Base Florestal
pretendidos seguem Modelo de Desen-
volvimento que embasa o Programa Flo-
resta-Indastria RS, e que depende, em
principio, de trés fatores basicos, aplica-
dos em um horizonte temporal de 20
anos (2007-2027): manejo sustentavel das
florestas naturais, obedecendo aos pre-
ceitos legais; disponibilidade de terras
para o plantio de florestas; e acesso a
mercados que remunerem adequada-
mente os investimentos (entendendo-se
por mercados arelagao existente de oferta
e demanda entre cada uma das fases do
processamento industrial).

Wwww.crea-rs.org.br



CR - Qual a relacdo e a influéncia do
Zoneamento Ambiental da Silvicultura do
RS no Programa Floresta-Indiistria?

DB -Noinicio do Programa Floresta-
Inddstria RS foi proposto um instrumento
de zoneamento que apresentasse dire-
trizes indicativas de zonas prioritérias,
zonas com limita¢oes e zonas inadequa-
das para a silvicultura, instrumento este
que desde o comeco estaria alinhado a
estratégia de desenvolvimento sustenta-
vel preconizado pelo governo gatcho,
contando com a participacao e anuéncia
do 6rgao ambiental estadual. Essa preo-
cupagao inicial tinha como base os Ins-
trumentos da Politica Florestal do Rio
Grande do Sul, preconizadono artigo 5°,
itemIV daLei9.519, de 21/01/1992 (Cédigo
Florestal Estadual), e seu Objetivo Espe-
cifico (artigo 3°, item V da mesma lei),
relativo a instituicao de Programas de
Florestamento e Reflorestamento, os quais
devem considerar as caracteristicas socio-
econdmicas e ambientais das diferentes
regides do Estado. O zoneamento pro-
posto inicialmente pretendia orientar os
produtores florestais onde a atividade da
silvicultura poderia ser desenvolvida com
maior eficiéncia e menor
impacto ambiental.
Além disso, o zonea-
mento também deveria
orientar os produtores
em relacao as espécies
mais apropriadas para
o cultivo nas diferentes

expressa nas conclusdes e recomenda-
¢oes do documento elaborado pelo Grupo
de Trabalho instituido pela Sema: Ana-
lise da Primeira Versao das Diretrizes para
a Atividade de Silvicultura no Rio Grande
do Sul. A analise criteriosa dos aspectos
legais, técnicos, econdmicos e sociais deste
programa, alicergada pelos pareceres téc-
nicos, estudos e literatura cientifica ane-
xados, ou referidos, permite concluir, de
forma geral, que o trabalho apresentado
possuiimpropriedades, erros e omissoes
de natureza juridica, que o tornam um
documento prejudicial para o fim a que
se propde. Afronta e desobedece alguns
instrumentos legais. A elaboracao das Di-
retrizes para a Atividade da Silvicultura
no Rio Grande do Sul, definindo agoes
especificas para esta atividade, sem o pré-
vio Zoneamento Ecol6gico-Econdmico,
inverte e desconsidera o procedimento
estabelecido pelalegislacao federal, e po-
dera trazer sérios prejuizos a opgao estra-
tégica do desenvolvimento florestal sus-
tentavel do Estado.

O documento analisado apresenta
falhas quanto a metodologia utilizada,
pois estabelece como unidades espaciais

“O Programa Floresta-Industria RS visa a criagao
de um Pdlo Madeireiro Moveleiro na Mesorregiao

Metade Sul, com o aproveitamento de suas
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l6gico e o Zoneamento das diversas Ati-
vidades Produtivas ou Projetadas, como
instrumentos da Politica Estadual de Meio
Ambiente. Por outrolado, a Politica Nacio-
nal do Meio Ambiente, instituida pela
Lei Federal n® 6.938/81, estabelece no ar-
tigo 92, Inciso II, 0 Zoneamento Ambien-
tal como um dos seus instrumentos, vi-
sando a compatibilizagao do desenvolvi-
mento econémico-social com a preserva-
¢do da qualidade do meio ambiente e do
equilibrio ecoldgico. Esse artigo 9° foi
regulamentado pelo Decreto Federal
4.297/02, definindo o Zoneamento Eco-
l6gico-Econémico(ZEE)comoolnstrumen-
to Técnico e Politico para planejamento
nacional, estadual, municipal e mesmo
debiomas. Assim o 6rgao ambiental, que
tem a responsabilidade de garantira pre-
servacao e a conservagao do meio ambien-
te, precisa se valer de instrumentos de
planejamento que trate de todas as ativi-
dades produtivas em conjunto, como de-
termina alegislacao federal e depois pode
aprofundar alguma atividade em parti-
cular. Desse modo, considero que o zonea-
mento da silvicultura, além de estar em
desacordo com o estabelecido pelo Decreto
Federal 4.297/02,aadocao

deinstrumentos por ati-

vidade nao sera efi-

ciente para a gestao

ambiental do Estado

porque se perde anogao

do conjunto e sera difi-

cilagregar as diretrizes

regides do Estado, bem potencialidades e protecao ao meio ambiente” de zoneamentos por ati-
como facilitar o licen- vidade para compor o
ciamento ambiental por zoneamento ambiental
parte da Fepam. Entre- do Estado.

tanto, a expectativa do ins-

trumento proposto foi transformada pelo
Corpo Técnico da Fepam, designado para
este fim, no Zoneamento Ambiental para
a Silvicultura desvinculado da estratégia
de desenvolvimento sustentavel do Exe-
cutivo Gaticho, sob a alegagao de que a
elaboragao do zoneamento em pauta seria
uma prerrogativa exclusiva do érgao
ambiental. No entanto, em que pese essa
prerrogativa ser legalmente amparada,
o 6rgao ambiental nao dispunha de recur-
s0s para a contratacdo de uma consulto-
ria, visando realizar os estudos necessa-
rios a fundamentagao e execugao de um
zoneamento desta ordem. Diante dessa
realidade, o 6rgao ambiental solicitou
apoio financeiro da Ageflor para agilizar
a elaboragao do zoneamento, fato que
foi prontamente atendido mediante um
convénio firmado entre as partes e a con-
tratagdo da empresa Biolaw Consultoria
Ambiental.

CR - Na sua opinido, quais sio os pon-
tos positivos e negativos no Zoneamento
Ambiental da Silvicultura do RS?

DB - A analise do zoneamento esta

basicas as Unidades de Paisagem Natu-
ral, sem considerar o uso e a ocupagao
atual do solo, a cobertura vegetal atual e
as alteragoes antrépicas. Ainda descon-
sidera as bacias hidrograficas como uni-
dades de planejamento, em desacordo
com a Politica Estadual de Recursos Hidri-
cos. Contraria, ainda, o Programa Nacio-
nal de Florestas cujos principais objetivos
sao o aumento da base florestal plantada,
o manejo sustentado das florestas natu-
rais e a reincorporacao de areas impro-
dutivas ao processo produtivo florestal,
para atender a demanda de madeira no
pais. Contraria também a Politica Flores-
tal do Estado, quanto a implantagao do
Programa Floresta-Indastria RS, diante
da inviabilizacao da atividade de silvi-
cultura no Estado, entre outros.

CR - Por que foi feita a distin¢do en-
tre a atividade de silvicultura e as demais
culturas agricolas para a elaboragdo de
um zoneamento ambiental?

DB -Porque a Lei Estadual 11.520/00,
que instituiu o Cédigo Estadual do Meio
Ambiente, estabelece 0 Zoneamento Eco-

CR - Existem muitas discussoes so-
bre os prejuizos ambientais das monocul-
turas florestais (principalmente pinus e
eucalipto). Tecnicamente, quais sdo as
vantagens e desvantagens dessa ativida-
de produtiva?

DB - Essas discussoes precisam ser
situadas em um contexto de amplo espec-
tro: hd uma demanda da populagao bra-
sileira e mundial de produtos e subpro-
dutos florestais para energia, siderurgia,
construcao civil, mobiliario, celulose e pa-
pel, resinas, extrativos, que cresce com o
aumento da populagao. Até a década de
50, a demanda brasileira desses produtos
e subprodutos florestais era suprida exclu-
sivamente pelo processo de desmata-
mento de florestas nativas, que avancava
rapida e desordenadamente, abrindo
espago paraaagricultura. O referido pro-
cesso de desmatamento foi responsavel
pelo estabelecimento de um robusto par-
que industrial madeireiro no RS e pelo
fortalecimento da economia gaticha. No
entanto, a perspectiva de exaustao das
florestas nativas que se apresentava cada
vez mais evidente fez com que o governo
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e o setor privado buscassem meios capa-
zes de manter e ampliar a atuacdo do
parque industrial madeireiro gatcho e
seus beneficios socioeconémicos. Entre
as alternativas encontradas para o pro-
posito requerido, duas foram seleciona-
das e implementadas: a reposicao do
pinheiro-brasileiro (Araucaria angustifolia)
e o plantio de florestas de rapido cresci-
mento, principalmente para atender ao
consumo de madeira com fins energéti-
cos. Nessas circunstancias, o eucalipto
respondeu satisfatoriamente as expecta-
tivas silviculturais e de produgao de ma-
deira para energia e usos diversos, razdo
pela qual as plantag6es expandiram rapi-
damente. Por outro lado, as plantagdes
de pinheiro-brasileiro nao responderam
da mesma forma, devido as exigéncias
da espécie emrelagdo ao tipo de solo, sua
fertilidade e profundidade, entre outros.
As dificuldades silviculturais dessa mag-
nifica espécie nativa determinaram a
busca de espécies coniferas, que apresen-
tassem caracteristicas fisico-mecanicas da
madeira similares as do pinheiro-brasi-
leiro, mas com rusticidade e facilidade
de adaptacao em ambientes adversos. As
espécies que preencheram esses requisi-
tos foram as do género pinus.

Neste contexto, vale ressaltar que os
impactos ambientais das plantagoes flo-
restais (monoculturas florestais) sao os
mesmos das demais monoculturas. Isto
porque sao formadas por uma tinica espé-
cie, com mesma idade, que retiram os
mesmos nutrientes explorando a mesma
profundidade do solo, sdo vulneraveis
ao ataque de pragas e doencgas, etc. Por
outro lado, facilitam o processo produ-
tivo e fornecem produtos com caracte-
risticas desejadas em processos indus-
triais, quais sejam: homogeneidade e uni-
formidade. Tecnicamente, as vantagens
das plantacoes florestais sao as facilida-
des de manejo para a obtengao dos pro-
dutos desejados, com as caracteristicas
requeridas de qualidade, homogeneidade
e uniformidade, e maior producao de
madeira por unidade de area, em com-
paracao com uma floresta nativa. Produ-
tos com essas caracteristicas propiciam
altos desempenhos produtivos das indis-
trias de transformacao de madeira. A ati-
vidade produtiva florestal do RS, ao subs-
tituir quase que totalmente o suprimento
da cadeia produtiva de base florestal gat-
cha, contribuiu decisivamente para a
manutencdo dos remanescentes de flo-
restas naturais e permitiu a sua regene-
ragao nos tltimos 20 anos. Por outro lado,
as desvantagens das plantagdes flores-
tais, assim como das demais monocultu-
ras, estao relacionadas aos impactos
ambientais anteriormente referidos.

CR-Nos iiltimos meses, uma das prin-
cipais discussoes era sobre o fato de haver
novos limites para as dreas destinadas a

rg.br

o
=
(&2
=4
«
a
=]
=
=}

]

silvicultura. Quais sdo as principais mo-
dificagoes nesse sentido?

DB - Os novos limites para as areas
destinadas a silvicultura nao garantem a
conservagao do meio ambiente porque
nédo consideram outras atividades pro-
dutivas. No entanto, os critérios propos-
tos ameacam a eficiéncia, a rentabilidade
e a competitividade da silvicultura, na
medida em que exige a utilizacao de uma
area de terras maior para se conseguir a
base florestal efetiva desejada, reduz os
indicadores de produtividade da proprie-
dade florestal, e a pulverizacao maior de
areas aumenta os custos operacionais,
diminuindo o resultado financeiro da ati-
vidade. Caso sejam aprovadas as regras
propostas pela Fepam, as principais modi-
ficagoes dizem respeito ao planejamento
de uso das propriedades que nao pode-
rao ser exclusivas para a producao flo-
restal e sim incluir atividades agricolas e
pecudrias.

CR-Qual ainfluéncia do licenciamen-
to da atividade de silvicultura e do Pro-
grama Floresta-Indiistria na “crise” poli-
tica da gestido ambiental estadual? Quais
sdo as perspectivas para o setor?

DB - O Licenciamento Ambiental e
0 Zoneamento da Atividade da Silvicul-
tura sdo instrumentos da Politica Esta-
dual do Meio Ambiente utilizados pelo
Estado para controlar a atividade. A crise
politica da gestdo ambiental estadual foi
originada porque a Fepam langou mao
do licenciamento ambiental e elaborou
uma proposta de zoneamento da ativi-
dade desilvicultura totalmente dissociada

5]

Manejo sustentavel das florestas naturais é abordado no Programa Floresta-Industria RS

daopgao estratégica de desenvolvimento
florestal sustentavel planejada e defen-
dida pelo governo. O zoneamento pro-
posto se preocupou basicamente em esta-
belecer restri¢coes para a silvicultura, e
nao onde a atividade poderia ser desen-
volvida. Por outro lado, o Programa Flo-
resta-Indtstria RS é um instrumento ela-
borado com o fim principuo de estimular
e fomentar o desenvolvimento florestal
sustentavel do Estado. Assim, as pers-
pectivas do setor florestal gaticho depen-
dem da clareza e da normalizagao das
normas legais. Atividades delongo prazo
como a silvicultura exigem que o regra-
mento seja pautado pelalegislagao vigente
e em critérios comumente usados nos de-
mais Estados, e que sejam duradouros.

CR - Qual seria o caminho para que
haja um equilibrio entre o crescimen-
to econdmico e a preservag¢do do meio
ambiente?

DB - O equilibrio entre o crescimento
econdmico e a preservagao do meio
ambiente passa por um conjunto de agoes
a serem implementadas, dentre as quais
destacam-se a elaboracao de um Zonea-
mento Ecol6gico-Econdmico para todas
asatividades produtivas; olevantamento
detalhado de areas e atributos de elevado
valor para a conservagao; o levantamento
de endemismos e espécies ameacadas de
extingao; o levantamento de areas que
precisam ser conservadas; a criacao de
unidades de conservacao; ainvestigacao
para conhecer e acompanhar os efeitos
da atividade produtiva sobre o ambiente
e aperfeicoar o marco legal. @
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Formacao da Cooperativa de
Crédito dos Profissionais

(CREACred RS)

A CREACred, criada no dltimo dia 10 de
maio, ird remeter ao Banco Central a ata de fun-
dacao e os estatutos aprovados pelos 26 sécios
fundadores. A informacao é do diretor admi-
nistrativo da cooperativa, eng. agronomo Cezar
Nicola. “Nossa expectativa é que a Cooperati-
va inicie as atividades em agosto ou setembro
deste ano.” Nicola explica que a forma de par-
ticipacao é voluntaria via aquisicao e integra-
lizacao de cotas partes. Cada cota vale R$ 1,00
e 0 minimo para associar-se sao 400 cotas, que
poderao ser parceladas. Podem ser sécios da
CREACred profissionais em dia com o Siste-
ma, funcionarios do CREA-RS e Caixa de Assis-
téncia RS, parentes em primeiro grau e empre-
sas registradas no Conselho. Entre os servicos
propostos estao a captacao de recursos pagan-
do rendimentos acima do mercado bancario
convencional, alocagao de recursos cobrando
juros abaixo do mercado, entre outros. A Coo-
perativa tem por finalidade estimular a forma-
¢ao de poupanca, proporcionar, pela mutuali-
dade, assisténcia financeira aos associados atra-
vés de suas atividades especificas, fomentar a
producao tecnoldgica seja na educagao, na pres-
tacdo de servicos ou industrializacao, prestar
servicos inerentes a sua condicao de institui-
¢ao financeira, podendo praticar todas as ope-
racoes compativeis com sua modalidade social,
inclusive obter recursos financeiros de fontes
externas e promover os aprimoramentos técni-
cos, educacionais e social de seus dirigentes,
associados, empregados e respectivos familia-
res. Podem fazer parte da CREACred pessoas
fisicas profissionais do CREA-RS e, excepcio-
nalmente, pessoas juridicas que tenham sécios
associados a Cooperativa. “O préximo passo é
o encaminhamento de mais alguns documen-
tos dos diretores ao Banco Central e, quando
este autorizar o funcionamento, faremos uma
grande campanha para divulgacao e captagao
de mais associados”, afirma o eng. agronomo
Gustavo Lange, presidente do CREA-RS e dire-
tor executivo da Cooperativa, que tem também
como membros da diretoria o engenheiro Luiz
Carlos Garcia, como diretor financeiro, e como
diretor técnico o arq. Pedro Regner. A CREA-
Cred devera funcionar, mediante convénio, na
sede do Conselho em Porto Alegre. “Tendo em
vista as dividas que tém surgido, estamos dispo-
nibilizando o e-mail creacred-rs@crea-rs.org.br
para mais detalhamento sobre a Cooperativa”,
informa o diretor financeiro da CREACred, eng.
Luiz Carlos Garcia.

ARTs nao entregues prejudicam acervo
técnico dos profissionais

De janeiro a abril deste ano, 66% das Anotagoes de Responsabilidade
Técnica que tiveram sua taxa paga através do boleto bancario “outros ban-
cos”, ou seja, que podem ser quitadas em qualquer banco, nao tiveram
uma das vias entregues ao CREA-RS. A informagao é do gerente do Depar-
tamento de Fiscalizacdo do Conselho, eng. de minas Sandro Schneider.
Atualmente existem duas formas de se efetuar o pagamento das ARTs.
Através do convénio CEF/lotérica — nesse caso o banco retém uma via e
encaminha ao Conselho, ou a segunda opgao, que é efetuar o pagamento
em qualquer agéncia bancaria. “Nessa situacao cabe ao profissional entre-
gar uma via, com assinaturas originais — profissional e contratante — ao
Conselho, ndo podendo ser uma cépia. Nossa principal preocupagao é
quanto a Certidao de Acervo Técnico. Todas estas ARTS nao estao ingres-
sando no acervo técnico dos profissionais”, alerta Sandro. )

A CAT é o documento que comprova a experiéncia do profissional. E
solicitada em processos de licitacao ou por qualquer contratante que queira
se certificar da experiéncia do profissional que estd contratando. “O CREA-
RS faz um alerta aos profissionais para que encaminhem ao Conselho a
via da ART e, dessa forma, mantenham seu acervo atualizado”, finaliza o
gerente do Departamento de Fiscalizacao.

Confea firma convénio com Abnt

O plenario do Confea aprovou proposta do Conselho Diretor para
estabelecimento de convénio entre Conselho Federal e Associacao Brasilei-
ra de Normas Técnicas (Abnt). De acordo com o termo a ser firmado, o
Confea pagara um valor anual para participar como s6cio mantenedor da
Abnte terd, como contrapartida, a participagao em cinco comités de norma-
tizacao setoriais com direito a voto, acesso gratuito para consulta de nor-
mas técnicas da Abnt e do Mercosul, que poderao ser feitas na sede do
Confea, dos Creas, das Inspetorias Regionais, na sede da Mitua e nas Cai-
xas de Assisténcia. “Esse acesso, aberto aos profissionais do Sistema, sera
exclusivamente para consulta sem possibilidade de download”, explica o
conselheiro federal arq. Osni Schroeder. De acordo com o convénio, havera
afranquia de 1.500 cépias nesses pontos de consulta, com critérios a serem
estabelecidos pelo Confea e desconto de 50% na aquisicao de normas técni-
cas da Abnt e do Mercosul, relativos ao preco de catdlogo, exclusivamente
para profissionais e instituicoes do Sistema Confea/Creas. “E uma acao do
Sistema que vem para auxiliar os profissionais da area tecnol6gica na qua-
lificagao ainda maior da sua atuacdo”, conclui o conselheiro Osni.

Censura Publica

O Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agro-
nomia do Rio Grande do Sul, CREA-RS, Servico Publico Fede-
ral, Orgao de Fiscalizacdo do Exercicio Profissional, com fun-
damento no Artigo 71, Alinea “b”, combinado com Artigo 72
da Lei Federal n® 5.194/66, em cumprimento a decisao da Ca-
mara Especializada de Arquitetura, torna ptblico que foi apli-
cadaao arquiteto André Luciano Bertolucci, registrono CREA-
RS, sob n°70.364, a pena de CENSURA PUBLICA, pela infrin-
géncia ao Cédigo de Etica Profissional nos autos do processo
disciplinar 2001030255.

WWw.crea-rs.org.br
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Novo Pacto Social e Profissional foi tema do 10° CEP

Os 206 delegados eleitos nos 41 Con-
gressos Distritais, realizados em abril,
além de inspetores, conselheiros, profis-
sionais e estudantes formaram a platéia
do 10° Congresso Estadual de Profissio-
nais da Area Tecnolégica (CEP) realizado
dia 1° de junho, em Porto Alegre. No en-
contro foram eleitos 11 delegados esta-
duais, que irdo representar os profissio-
nais gatichos no 6° Congresso Nacional
de Profissionais, a ser realizado em agosto
no Rio de Janeiro, e aprovadas as propos-
tas que serao levadas para discussao em
nivel nacional. O processo eleitoral con-
tou com 41 candidatos aos cargos de dele-
gados, 11 com mandato, o que significa
que ja exerceram ou estao exercendo a
funcao de conselheiros do CREA-RS, e
outros 30 sem mandato. O presidente
Gustavo Lange destacou que o CEP foi
a finalizacao dos encontros regionais que,
no total, tiveram a presenca de cerca de
2 mil pessoas discutindo os sete eixos
tematicos propostos em torno do tema
principal proposto pelo Confea “Novo
Pacto Social e Profissional”. “Inovamos
ao trazer os estudantes para este debate”,
destacou Lange, referindo-se a realiza-
¢ao do Forum Estadual de Estudantes.
O presidente do Conselho também des-
tacou o engajamento dos inspetores e a
qualidade das propostas apresentadas.
Ja o conselheiro federal arquiteto Osni
Schroeder, que esteve representando o
presidente do Confea, engenheiro Mar-
cos Tuliode Melo, avaliou como“momento

www.crea-rs.org.br
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impar” a promogao dos Congressos. “Os
encontros sao oportunidades de partici-
parmos efetivamente das mudangas que
necessitamos para construir o futuro da
nossa organizacao profissional. Os Con-
gressos foram momentos que desenca-
dearam situacoes importantes para o Sis-
tema, tais como a eleicao direta e a descen-
tralizacao administrativa”, avaliou Osni.

Representando o governo do Estado
esteve o engenheiro Dario Azevedo, dire-
tor técnico da Secretaria de Ciéncia e Tec-
nologia. Também esteve presente o sub-

ADRIANO BECKER

Profissionais votaram propostas que se.réo levadas para discussao no 6° CNP

ADRIANO BECKER

secretdrio de Infra-Estrutura e Desenvol-
vimento, Adalberto Silveira Neto.

Entre as propostas aprovadas estao:
arevisao da tabela de Anotacao de Respon-
sabilidade Técnica (ART), 0o aumento em
20% do retorno das ARTS para as entida-
des de classe, que a fiscalizacao seja exer-
cida por profissionais da respectiva area,
que os plenarios do CREA-RS e Confea
sejam formados por profissionais com ex-
periéncia comprovada no mercado, entre
outras. Todas as propostas aprovadas estao
disponiveis no site www.crea-rs.org.br

Delegados eleitos

Com mandato

Eng. civil Joao Luis Collares Machado
Arquiteta Monica Grosser
Arquiteto Antonio Candido Varela Trindade

Sem mandato

Arquiteta Raquel Rhoden Bresolin

Eng. industrial Roi Rogers Correa de Almeida
Eng. eletricista Gonzalo Bonfiglio Curi

Eng. agronomo Fabiano Paganella

Arquiteto Luis Felipe Cassuriaga

Eng. florestal Jorge Silvano Silveira

Gedloga Amalia Regina Pucinelli da Silva
Eng. civil José Ubirajara Martins Flores




CREA-RS P™H

CONSELHO em revista | n° 34

Forum Energias Renovaveis: publico e qualidade
das palestras garantiram o sucesso do evento

Energia edlica, solar fotovoltaica, hi-
drogénio, biomassa, movimento das dguas
do mar para geracao de energia, enfim,
fontes de energias renovéveis. Foi em tor-
no desses assuntos que especialistas da
area e uma platéia de 580 pessoas volta-
ram suas atencoes no dia 2 de junho du-
rante a realizagao do Férum Internacio-
nal Energias Renovéveis. Realizado em
comemoracao aos 73 anos do CREA-RS,
0 evento marcou, com exceléncia, o ani-
versario da Instituicao da area tecnold-
gica. Foram quatro grandes painéis que
propiciaram ao publico conhecer agoes
de utilizagao de energias renovaveis, poli-
ticas ptiblicas e, principalmente, compar-
tilhar o conhecimento e as experiéncias
dos palestrantes.

Entre eles, destaque para o engenheiro
“elétrico” agronomo Fabio Rosa, que apre-
sentou seu trabalho para o desenvolvi-
mento de mecanismos de fornecimento
e gestao sustentavel de energia elétrica
com fontes renovaveis em dreas remotas
ouisoladas. Na ocasido, apresentou o pro-
jeto O Sol brilha para Todos, onde gera-
dores sao instalados em residéncias de
familias de baixa renda e que utilizam a
energia solar como fonte. De baixo custo,
permite que excluidos da rede elétrica
tenham acesso a energia. O modelo é de-
senvolvido pela ONG da qual Rosa é dire-
tor, o Instituto para o Desenvolvimento
de Energias Alternativas e de Auto-Sus-
tentabilidade (Ideaas). Depois de instala-
do o gerador, o Ideaas acompanha e da
manutengao aos equipamentos. Ja o enge-
nheiro eletricista Emilio Hoffmann Neto
abordou os desafios para a producao e a
distribuicdo de hidrogénio e suas aplica-
¢Oes em automoveis e residéncias. Autor
dolivro Hidrogénio Evoluir sem Poluir, de-

ADRIANO BECKER

0 eng. eletricista Emilio Hoffmann Neto
apresenta o projeto de producao de
hidrogénio para residéncias e automaveis.
Ao fundo, o eng. Eliab Ricarte. Ao lado,
prototipo do carro movido a H,

w il A
Auditorio Dante Barone, da Assembléia Legislativ.
dica-se ao trato da geracao de energia
elétrica com énfase a célula a combusti-
vel e as tecnologias do hidrogénio. Se-
gundo Emilio, o Brasil vai integrar a Par-
ceria Internacional do Hidrogénio, que
retine 16 paises principais consumidores
de energias do mundo e que sao res-
ponsaveis por 2/3 do consumo mundial.
“O objetivo é trocarinformagoes e ampliar
a infra-estrutura do hidrogénio, melho-
rando a produgado, o armazenamento e
a distribuicao”, destacou. Acrescentou
ainda que, a partir do final deste ano,
deverd circular em Sao Paulo quatro 6ni-
bus a hidrogénio, que estao sendo desen-
volvidos em Caxias do Sul (RS). “O tra-
balho é fruto de um consércio de empresas
estrangeiras e algumas nacionais, sendo
que os recursos sao do Ministério de Minas
eEnergia e amaior parte da ONU”, explica
Emilio.

Ja o engenheiro dr. Eliab Ricarte, des-
tacou seu projeto das usinas de ondas.
Segundo ele, o RS é o Estado que possui
as ondas mais potentes, por estar pro6-
ximo da Patagonia. “As ondas no RS che-
gam a 60 kwatts de energia. O potencial
no Estado é enorme. No entanto, é o Ceara,
devido a sua demanda de energia, que
esta desenvolvendo o projeto e ja conta
com protétipos. Recebemos incentivo do
governo estadual e da Eletrobras. Do

S

a, ésteve lotado para discutir alternativas ener-géticas

ADRIANO BECKER

ponto de vista empresarial, para inves-
timento nessa area, o RS é o melhorlugar.
A mesma usina, que no Ceard com 20
modulos gera em torno de 500 KW, aqui
com 0 mesmo custo, cerca de US$ 103 o
Mwy/h, gera 1 MW, ou seja, o dobro”, enfa-
tizou Eliab. De acordo com o engenheiro,
é uma unidade convencionada que en-
globa o preco de manutengao, implan-
tacdo, operacao. “A gente fala de preco,
mas tem que ser levado em conta as con-
digoes do local - mais vento, menos vento,
onda mais fraca menos fraca”, conclui.
O presidente da Ceee, Delson Mar-
tini, que participou do painel “Perspec-
tivas para o Desenvolvimento das Ener-
gias Renovaveis no Rio Grande Do Sul”
foi enfatico. “A preocupacao do colapso
energético é real a partir de 2011.” Defen-
deu a avaliacdo da matriz energética e
apresenta¢ao de um plano para a socie-
dade. Outro destaque foi a grande par-
ticipacdo do publico. Em média, foram
40 perguntas por painel. A platéia con-
tou também com a presenca de alunos da
Urcamp de Bagé e da Pucrs de Uruguaia-
na, entre outros. Para o presidente Gusta-
vo Lange, o Férum cumpriu seu papel
de promover o debate e trabalhar a ques-
tao essencial de insercao das fontes reno-
vaveis na gestao publica. “O evento cer-
tamente foi um avanco na construcao de
parcerias e troca de conhecimento para
a otimizagao no uso das energias reno-
vaveis”, finalizou. O Férum teve o patroci-
nio do Banrisul, Caixa Econdmica Fede-
ral e Ceee, e apoio da Renove, Ideaas,
Mabhler Inox e Comissao Especial do Meio
Ambiente do CREA-RS (Coema). O con-
tetdo completo das palestras estao dis-
poniveis no site www.crea-rs.org.br

Www.crea-rs.org.br
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Inspecao veicular é tema de audiéncia no Detran

Informacoes sobre o processo que
regulamenta a inspecao veicular no RS
foi o motivo da audiéncia realizada no
dia 9 de maio, pelo presidente do CREA-
RS, eng. agronomo Gustavo Lange, com
o diretor-presidente do Detran, Flavio
Vaz Netto. “Existe um projeto de lei tra-
mitando na Camara dos Deputados ha
trés anos, com muitas indefini¢oes, entre
elas a tecnologia que serd utilizada”, infor-
mou Vaz Netto. Segundo ele, ha outra
legislagao que determina o controle, por
organismo publico, quanto a emissao de
gases e som. Hoje somente no Rio de
Janeiro estd sendo feita essa medicao.
“Temos condicdes deimplantar essa veri-
ficagdo, o que falta é uma defini¢ao do
universo de carros a serem fiscalizados,
aperiodicidade, a tecnologia e quem ficara
responsavel pelo servico”, diz Vaz Netto.
Aidéia éimplantar essa regulamentagao
no RS até o final do ano. Antecipa ainda

queainiciativa ird gerar custo para o pro-
prietario do veiculo. Vaz Netto informa
que a frota gaticha é de 3,6 milhdes de
veiculos. “Se for limitada a fiscalizacao
em veiculos com trés anos ou mais de
uso, a frota seriareduzida para 2,5 milhoes,
que comecariam a ser inspecionados”,
conclui. Para Gustavo Lange, a respon-
sabilidade técnica sobre o servigo de ins-
pecao veicular e também sobre o controle
de gases e de som € a principal preocu-
pacao do Conselho. “E fundamental que
profissionais tecnicamente habilitados
participem do processo e da fiscalizacao
dessaregulamentagao”, avalia. “Os pres-
tadores de servico serao licitados e nessa
etapa do processo o CREA-RS sera ouvido
para definicao da responsabilidade legal
pelos servicos”, garantiu o diretor do De-
tran, acrescentando que todo o processo
sera trabalhado com muita transparéncia
junto ao governo, sociedade e técnicos.

Unicred Pelotas aprova a abertura
do quadro social aos profissionais
e empresas registrados no CREA-RS

Areforma estatutaria da Unicred Pelotas, aprovada em fevereiro, definiu a abertu-
ra do quadro social para todos os profissionais e empresas juridicas registrados no
CREA-RS. Com a concordancia e homologagao do Banco Central do Brasil, todos es-
ses profissionais e empresas juridicas afins poderao encontrar alternativas economi-
co-financeiras, que s6 o sistema cooperativista oferece. A Unicred Pelotas destaca-se
no ramo em que atua, oferecendo financiamento/empréstimos com taxas adequadas
ao seu perfil; aplicacoes financeiras; conta corrente com cheque especial, liquidagao
de titulos (convénios e fornecedores); folha de pagamentos; cartdes de crédito/débito/
saque. Além dos produtos e servigos, os cooperados participardo nos resultados da
Cooperativa ao final de cada ano. Os interessados em integrar o quadro social da
Unicred Pelotas podem obter mais informacoes através do fone (53) 3227.7797.

Edital de Intimagao
(art. 54 da Resolucao Confea n° 1.008/2004)

O CONSELHO REGIONAL
DE ENGENHARIA, ARQUITE-
TURA E AGRONOMIA DO RIO
GRANDE DO SUL - CREA-RS,
com sede na Rua Guilherme Al-
ves n2 1010, Partenon, Porto Ale-
gre, autarquia federal, legalmen-
te incumbida da fiscalizagao do
exercicio destas profissdes regu-
lamentadas, INTIMA, formal-
mente, para todos os fins de di-
reito, méxime os previstos na Lei
Federaln®5.194, de 1966, Eng. Ci-
vil Luiz Antonio Seabra Luisi,
CREA-RS 037142-D, o qual encon-
tra-se em lugar incerto e nao sa-
bido, para comparecer neste Con-
selho, no endereco acima, 4° an-
dar, Departamento Executivo das
Camaras, no horario das 12h30min
as 18h15min, a fim de, no prazo
maximo de 15 (quinze) dias, a con-
tar da data da presente publica-

¢do, tratar de assunto de seu in-
teresse no CREA-RS.

Nosso parabens a este profissional!

O CREA-RS sauda este dedicado

profissional, responsavel por inumeras
realizagoes tecnolégicas em nossa sociedade,
que tornam a vida de todos cada vez melhor.
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www.crea-rs.org.br




Comunicacao: ferramenta
estrategica da area tecnologica

A definicao de comunicagao social é facilmente encon-
trada nos dicionarios da lingua portuguesa. Basicamente, é
o0 ato de disseminar a informagao. No entanto, para viabili-
zar a comunicagao e torna-la uma ferramenta de sucesso, é
necessario empenho e dedicagao.

Por ser o CREA-RS uma Instituicao, cuja missao principal
é afiscalizacao do exercicio profissional, o papel do Departa-
mento de Comunicacao e Marketing torna-se ainda mais re-
levante. “Trabalhamos aimagem do Conselho diante da socie-
dade gaticha e de seus 54 mil registrados. Por ser um 6rgao
fiscalizador, é preciso evidenciar a importancia do trabalho
e tornar claro que o objetivo da Instituicao é oferecer segu-
ranca a comunidade através do exercicio legal da profissao”,
diz a jornalista Anna Fonseca Politis, gerente do Departa-
mento de Comunicacao e Marketing do CREA-RS.

Ela explica que os objetivos principais do marketing ins-
titucional, desenvolvido pelo Departamento, sao demonstrar
atransparéncia do Conselho elevar ao conhecimento dos pro-
fissionais todas as agoes que estao sendo adotadas, os proje-
tos que estao sendo construidos e mostrar o que o CREA-RS
esta fazendo pelos profissionais e pela sociedade gaticha.

O Departamento, constituido em 1998, é composto por
trés jornalistas, uma relacoes ptiblicas e dois estagiarios, um
de cada area. Tem sob sua responsabilidade a elaboragao da
Conselho em Revista, do informativo eletronico Coluna Sema-
nal, do Em Dia, jornal on-line interno e diario, da organiza-
¢ao e realizacao dos eventos, participacao do Conselho em
feiras, além da supervisao de todo o material gréfico e publi-
citario utilizado pelo CREA-RS. O Departamento também é
responsavel pela assessoria de imprensa, que objetiva pro-
mover o relacionamento da Instituicdo com os meios de comu-
nicacao, empresas, governos, entre outros.

“O aniversario do CREA-RS, comemorado em 30 de maio,
é uma das datas mais importantes e por isso sempre reser-
vamos um grande evento para marcar esta passagem. Este
ano realizamos para mais de 580 pessoas na Assembléia Legis-
lativa o Férum Internacional Energias Renovéveis. Toda a
organizagao, desde inscri¢des, elaboracao do programa, con-
tato com os palestrantes, material grafico e assessoria de

ADRIANO BECKER

Da esq. para a dir.: Leticia, Denise, Andrea, Anna, Wesley e Jo
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imprensa, foi realizada pelo Departamento”, informa a jornalista
Anna. “Hoje somos procurados, no minimo, trés vezes por semana,
por diferentes veiculos da midia gaticha para sugerirmos fontes
paramatérias e também para que o Conselho seja ouvido. O nosso
principal retorno é perceber que os profissionais da area tecno-
l6gica estao conquistando espaco para divulgarem seus trabalhos
e a importancia das atividades que desempenham”, destaca.

No entanto, apesar de estar a comunicacao e o marketing a
frente da maioria das atividades externas do Conselho, o trabalho
é, de certo modo, ‘invisivel'. “Muitas vezes nos perguntam se te-
mos participagao na escolha e definicao dos eventos técnicos que
realizamos. Na verdade, isso é feito pelo Departamento, mas sem-
pre com aprovacao da diretoria. Esse é o nosso trabalho”, esclare-
ce Anna Politis. A Conselho em Revista também conquistou seu es-
paco junto aos profissionais e meio académico. Em 2005, o jornalis-
ta Ulisses Nené e, em 2006, a jornalista Andrea Fioravante Reisdor-
fer venceram o Prémio Fepam de Jornalismo Ambiental. Em 2007,
a jornalista J6 Santucci ganhou Mencao Honrosa da Abracopel.

O bom relacionamento com os demais Departamentos tam-
bém é fundamental para as acoes. “Precisamos transitar e estar
bem informados sobre o que acontece internamente e que possa
repercutir na rotina dos profissionais”, esclarece. Exemplo disso
é o Departamento de Fiscalizacao. As principais acoes de fiscali-
zagao que sao desenvolvidas, procedimentos que tenham sido
alterados, modificagoes no acervo dos profissionais. Tudo nos é
repassado para que possamos divulgar da melhor maneira pos-
sivel. S6 nos més de maio foram 15 inser¢es em jornais de circu-
lagao estadual. Todas, noticias destacando a fiscalizagdo do Con-
selho, o Forum e o aniversario do CREA-RS.

DEPARTAMENTO DE COMUNICACAO E MARKETING

Gerente: Anna Fonseca Politis

Conselho em Revista — Veiculo mensal, com tiragem de 54 mil exem-
plares. Jornalista responséavel: J6 Santucci. Colaboragao: jornalista
Andrea Fioravanti Reisdorfer. Estagiario de jornalismo: Wesley Kuhn.
Coluna Semanal — Informativo eletronico enviado todas as sextas
para mais de 34 mil e-mails. Jornalista responsével: Andrea Fiora-
vanti Reisdorfer.

Em Dia — Informativo eletronico didrio enviado para os funciona-
rios do CREA-RS na sede e Inspetorias. Elaboracdo: estagidrio de
jornalismo Wesley Kuhn.

Coluna Mensal — Publicada todo dia 22, no jornal Zero Hora, esco-
lhido através de licitagao.

Organizagdo de Eventos e Feiras — Relagoes publicas Denise Frie-
drich e estagidria em RP Leticia Siqueira.

www.crea-rs
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Engenharia do vento: mais seguranca
e otimizacao nas edificagoes

Criado para atender a uma demanda da engenharia civil,
o tunel de vento da Ufrgs é considerado o mais avangado da América Latina

Por Andrea Fioravanti Reisdorfer | Jornalista

Compreender a natureza para abs-
trair dela elementos que possam fazer a
diferenca, sob diversos aspectos da vida
no planeta, pode ser um dos passos mais
significativos da humanidade. Esse enten-
dimento, aliado ao conhecimento técnico,
traz beneficios aos mais diversos segmen-
tos da sociedade. As engenharias, pela
abrangéncia das areas que atuam, nao
sao diferentes.

Através da engenharia do vento, cién-
cia que trata da interacdo do vento com
o ser humano e seu ambiente, é possivel
otimizar as construcoes e torna-las mais
seguras e resistentes a pressao do vento.
Uma ferramenta utilizada por essa enge-
nharia é a realizacao de testes nos chama-
dos ttneis de vento. Essa tecnologia estd
disponivel na Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, mais precisamente no
Laboratério de Aerodinamica das Cons-
trugoes (Lac), da Ufrgs em Porto Alegre.

O Lac teve seu campo de atuacao am-
pliado em1996 quando, apds concluir o
doutorado na University of Western Onta-
rio, no Canadé, o engenheiro civil Acir
Mércio Loredo-Souza retornou ao Brasil
e assumiu a diregao do 6rgao. Na baga-
gem trouxe determinagao e novos conhe-
cimento para retomar o trabalho do Labo-
ratdrio, que é ligado ao Departamento
de Engenharia da Ufrgs e considerado o
mais avancado da América Latina, em
nivel de tecnologia. O tanel de vento,
queleva onome do engenheiro civil Joa-
quim Blessmann, fundador do Labora-
tério no ano de 1972, foi projetado para
realizar ensaios estaticos e dinamicos de

Projeto em teste no tiinel...

WWw.crea-rs.org.br
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Doutor em engenharia, Acir Mércio Loredo-
Souza é o diretor do Lac

modelos de construgdes civis. As princi-
pais areas de estudo foram ampliadas,
sendo, hoje, classificadas em ambiental,
meteorolégica, estrutural e construtiva.

O engenheiro civil Joaquim Bless-
mann explica que, a partir de janeiro de
1960, a maioria dos estudos feitos sobre a
acao estatica do vento em edificagoes te-
ve por finalidade a inclusao de resulta-
dos obtidos na Norma Brasileira NBR-
6123, que trata das acoes do vento em

...e ja construido em Sao Paulo. Edificio Sao
Paulo Wellness: Projeto Estrutural: eng.
Francisco Graziano
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edificagdes. “Os primeiros ensaios foram
feitos no Instituto Nacional de Tecnolo-
gia, no Rio de Janeiro, e no Centro Técni-
co Aeroespacial, em Sao José dos Cam-
pos, Sao Paulo. Inicialmente em uma cor-
rente de ar uniforme e de baixa turbulén-
cia, seguindo-se ensaios com simulagao
parcial de caracteristicas do vento natu-
ral por meio de grelhas e telas curvas con-
venientemente dimensionadas”, explica
Blessmann. A partir de 1973 os ensaios
comegcaram a ser feitos em maior quanti-
dade, ja no Laboratério de Aerodinamica
das Construgoes da Ufrgs. “As caracteris-
ticas de ventos naturais puderam entao
ser mais bem simuladas, com reprodu-
¢ao dos perfis verticais da velocidade
média e das principais caracteristicas da
turbuléncia”, explica ele.

O fundador do Lac destaca que alguns
modelos foram estudados tanto em escoa-
mentos suaves e uniformes como em
escoamentos turbulentos e deslizantes.
“Esses estudos comparativos mostraram
aimportancia de uma correta simulagao
das principais caracteristicas dos ventos
naturais. Em alguns casos a diferenca de
resultados é impressionante, principal-
mente em construgoes arredondadas”,
complementa. Na extensa lista de estu-
dos realizados pelo professor Blessmann
para a determinagao das forcas devidas
ao vento figuram a Chaminé do Gasome-
tro, com 101 metros de altura —na época
foi feito pré-estudo sobre a viabilidade
de um restaurante préoximo ao topo —, a
Torre de Refrigeragao em Candiota, a Cha-
miné de 200 metros para a Usina Terme-
létrica Jacui I, as janelas projetadas no
Centro Administrativo de Porto Alegre
com 142 metros.

Os testes no tunel de vento

“Os profissionais nos enviam as plan-
tas, normalmente em Autocad. A partir
dai, analisamos e projetamos o modelo
reduzido que serd submetido ao ensaio.
Além da edificacao, reproduzimos todo
o contexto no qual ela serd inserida, as
construgdes do entorno, enfim, tudo o
que possa interferir na pressao do vento”,
explica o eng. Acir. O modelo, colocado
dentro de uma das duas cAmaras de ensaio
do ttinel, é submetido a ventos com carac-



Ponte sobre o Rio Guama em testes no tuanel...

Acima, simulagao grafica do Complexo Viario
Jornalista Roberto Marinho, em Sao Paulo.
Abaixo, projetos em testes no tinel. Projeto
estrutural: eng. Catéo Ribeiro / arq. Joao Valente
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...a obra em construgcao, em Sao Paulo: eng. Catéo Ribeiro — Empresa: Enescil

teristicas especificas do local onde a edi-
ficacdo real serd construida. Diversos sen-
sores sao distribuidos para medirem as
pressoes, os deslocamentos, as velocida-
des e as aceleracdes no modelo para qual-
querangulo deincidéncia do vento, dando
uma descrigdo completa dos efeitos do
vento na edificagdo em estudo. “E a fer-
ramenta mais confiavel para determinar
o carregamento do vento. O ttnel oti-
miza o carregamento, evita o super ou
subdimensionamento da obra, gerando
economia e aumentando a seguranca”,
explica o professor Acir. Sobre ademanda,
ele esclarece que € ciclica, sendo influen-
ciada por questdes econdmicas do pais e
épocas de projeto. “Em média atendemos
quatro projetos mensais, sendo a maioria
absoluta de fora do Estado.”

Ha muitos anos essa ferramenta é uti-
lizada nos Estados Unidos, paises da Eu-
ropa e, mais recentemente, os da Asia. O
World Trade Center,um dos icones da eco-
nomia norte-americana, construido no
inicio da década de 70, foi uma das edifi-
cagoes pioneiras no teste. Dos sete edifi-
cios que compunham o complexo, desta-
cavam-se as duas Torres Gémeas com 110
andares, idealizadas pelo arquiteto japo-
nés Minoru Yamasaki. Destruido em 11
de setembro de 2001, o complexo de pré-
dios realizou o teste no tnel de vento.

“Os ttneis podem simular rajadas
superiores a 300 km/h, sendo que os
ensaios sao recomendados para edifica-
¢Oes cujas especificagdes nao se enqua-
dram na NBR 6123, que trata das Forcas
Devidas ao Vento em Edificagoes”, rei-
tera o engenheiro Acir. A Norma fixa as
condigdes exigiveis na consideragdo das
forgas devidas a agao estatica e dinamica
do vento, para efeitos de célculo de edi-
ficagbes. Especifica as pressoes geradas
pelo vento em edificagdes com formas
convencionais. Nos casos em que ela ndo
se aplica, como em edificagdes de formas,
dimensoes ou localizacao fora do comum,
estudos especiais devem ser feitos para
determinar as forcas atuantes do vento
e seus efeitos. “Resultados experimentais
obtidos em ttinel de vento, com simula-
¢ao das principais caracteristicas do vento
natural, podem ser usados em substitui-
¢ao do recurso aos coeficientes constan-
tesdaNBR. O teste, portanto, nao é obri-
gatério, mas altamente recomendado em
diversos casos, pois gera uma 6tima com-
binacao de seguranca e economia”, escla-
rece o diretor do Lac. Para ele, o Brasil
estd comegando a ter essa preocupagao.
“E uma questao cultural, assim como o
proprio estudo de pressoes em edificios.
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Varias outras obras poderiam ter esse tipo
de estudo, mas nao tém”, avalia.

“Como projetista estrutural, considero
os resultados das pressoes e forcas que
o vento exerce sobre a estrutura obtidos
em tanel de vento, a partir de ensaios de
modelos da estrutura em escala, como
uma ferramenta muito poderosa, ttil e
esclarecedora. Sao conjuntos de resulta-
dos que nos mostram como a estrutura
real vai se comportar sob a acao das for-
¢as do vento, permitindo tanto o seu cor-
reto dimensionamento quanto a tomada
de atitudes para melhorar o comporta-
mento previsto.” A avaliagdo é do enge-
nheiro civil Anibal Knijnik, que ja utili-
zou o teste em mais de 15 obras, grande
parte delas construidas e/ou projetadas
em Séao Paulo.

Questionado sobre de quem é a esco-
lha narealizacao do teste, Knijnik respon-
de que em geral é uma sugestao do profis-
sional para o cliente. “Na grande maioria
das vezes é o profissional que sente a ne-
cessidade do teste e o propde ao cliente.
Aescolha sobre fazer ou ndo é do cliente,
salvo nos casos onde a proposta de proje-
to estruturalja inclui a realizacao do ensaio
como condicdo técnica para a elaboragao
do projeto”, esclarece.

Areas de estudo

Obras mais otimizadas, seguras e eco-
nomicas sdo as principais vantagens na
utilizacao do teste. Essas condicoes sao
frutos dos resultados apontados no teste,
tais como progndsticos de pressoes, ten-
soes, deformacoes, deslocamentos e carac-
teristicas das vibragoes causadas pelo ven-
to, avaliacao de requisitos estruturais para
otimizacao de projetos para resistir as for-
cas geradas pelo vento, realizagao de estu-
dos de diferentes tipos de vento (tormen-
tas elétricas, tornados, ciclones), vento em
pedestres, dispersao de poluentes, trans-
porte e deposicao de areia, solo e poeira,
interagao vento e chuva, efeitos do vento
em estruturas em geral (pontes, torres,
linhas de transmissao, estruturas flexi-
veis), erosao edlica, efeitos do vento em
plantas e posicionamento de quebra-ven-
tos, identificacdo topografica paraimple-
mentagao de geradores de energia.

O teste dd aresposta para essas ques-
toes, explica o professor Acir, sendo que
muitas vezes as solugdes podem ser sim-
ples. “Sobre a questao ambiental é pos-
sivel encontrar solugoes para a dispersao
de poluentes, de material particulado,
como carvao. Nesse caso podem ser uti-
lizados telas porosas para diminuir a velo-
cidade do vento. Na questao da poluicao

WWW.crea-rs.org.br

ﬁ AREA TECNICA - MATERIAS



s

s

e

AREA TECNICA - MATERIAS

CONSELHO em revista | n° 34

atmosférica, no caso de implementar
inddstria, é possivel medir no entorno o
grau de impacto da implantagao desse
empreendimento paraa comunidade. O
tanel permite a quantificacdo e, caso ne-
cessario, a adogao de solugdes para mini-
mizar ou corrigir os problemas através
de solugoes simples, como o aumento da
altura da chaminé para que essa possa
dispersar a emissao do poluente.

Recentemente o Lac realizou um es-
tudo paraa Companhia Vale do Rio Doce.
O vento estava carreando particulas das
pilhas de carvao em direcao as cidades
de Vitdria e Vila Velha (ES). “A Vale teve
a preocupacao de diminuir esse carrea-
mento de particulas sélidas. Por isso
encomendou o estudo de colocacao de
centenas de metros de telas porosas de
protecao em torno dos patios de carvao,
para diminuir o impacto. O projeto esta
na fase de implementagao. E um pro-
cesso longo, bem estudado”, explica o
dr. Acir.

Para a construcdo de edificios, pavi-
Ihoes, estadios, entre outros, sdo forneci-
dos dois grandes grupos de resultados:
cargas para estrutura e carregamento para
os elementos de revestimento como telhas,
vidros, etc. “Os profissionais que vao fazer
o projeto da estrutura tém o carregamento
mais otimizado possivel. Vao projetar pa-
ra a carga real de vento, sendo que pela
utilizacdo da Norma, esta carga é sempre
aproximada”, enfatiza o engenheiro do
Laboratdrio.

Para o engenheiro civil Anibal Knijnik
cabe ao projetista estrutural avaliar as car-
gas a serem consideradas como atuante
sobre a estrutura. Essa avaliacao é feita
com base em um desses critérios e nesta
ordem: atendimento as Normas Técnicas

Grupo de técnicos responsaveis pelo
trabalho no Laboratério

e ——
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Modelo em teste no tiinel

(cargas minimas), as especificagoes do
cliente e experiéncia do profissional. A
NBR-6123 fornece as cargas de vento para
algumas formas estruturais simples.
“Quando a estrutura apresenta caracte-
risticas que ndo podemos classificar como
simples —forma, altura, proporcoes entre
as dimensodes —, o carregamento s6 pode
ser determinado ou pela experiéncia do
profissional ou por ensaios especificos
(tanel de vento). O profissional, por dever
de oficio, na diivida deve considerar no
projeto uma carga segura. Assim, se nao
existem dados normatizados nem resul-
tados de ensaio, ele vai superdimensionar
as cargas, a favor da seguranca.

O teste elimina esse “arbitramento”
para maior das cargas, conduzindoa um
projetomaisadequado e com menosincer-
tezas. De posse dos resultados do teste,
o projetista estrutural pode trabalhar com
mais certeza das cargas, conduzindo a
um projeto mais adequado e econémico.
O ensaio vai propiciar a elaboracao de
um projeto estrutural melhor”, avalia
Knijnik.

Os testes nos ttneis de vento também
podem ser realizados em edificagdes pron-

Laboratorio de
Aerodinamica das
Construcoes (Lac)
da Ufrgs

O Lac é inserido em um contexto
académico, orientado para o ensino,
pesquisa e desenvolvimento, quebus-

ca gerar, transmitir e aplicar conheci-
mentos aos mais diversos problemas
relacionados a interagao entre o ven-
to, 0 ser humano e o seu ambiente.
E formado por uma equipe de quatro
professores, um permanente e trés
colaboradores, quatro engenheiros
e um técnico mantidos pelos recur-
sos proprios, além de estudantes de
graduacao e pés-graduagao. Outras
informagdes podem ser obtidas no

site www.ufrgs.br/lac

Projeto inicial: Padoin
& Sachs Engenharia de
Estruturas (Porto Alegre)

Consultoria 1:
Eng. Marcelo Carnicelli
(Empresa: Telecivil -
Sao Paulo)

Consultoria 2:
Eng. Anibal Knijnik
(Empresa: Knijnik

Engenharia -

Porto Alegre)

Arquiteto Flavio Lembert
(Porto Alegre)

FOTOS: ARQUIVO/LAC

Torre da Claro Digital em Porto Alegre

tas. “E possivel verificar e corrigir pro-
blemas. Por exemplo alguns prédios sao
construidos e comegam a oscilar em razao
da pressao do vento, embora nao tenha
risco de tombamento, a situagao provoca
desconforto nas pessoas que utilizam a
edificacao. O problema pode ser corri-
gido através da adocao de amortecedo-
res. Sao dispositivos que podem ser colo-
cados no prédio para que reduzam essas
oscilagoes”, explica o professor Acir. O
Lac recebe vérias solicitagoes de trabalho
apoésaocorréncia de acidentes, como co-
berturas arrancadas em decorréncia do
vento, pavilhées destruidos. Situacoes,
que segundo o engenheiro do Lac, pode-
riam ter sido evitadas se o teste no tanel
de vento tivesse sido realizado. "A maio-
ria dos acidentes causados pelo vento é
evitavel”, explica ele.

Para o engenheiro civil Anibal Knij-
nik, as principais causas de acidentes de-
vido ao vento sao a subestimagao das car-
gas devidas ao vento, a falha na concep-
¢ao estrutural, onde nado é adotado um
modelo resistente capaz de efetivamente
resistir com seguranca a todas as forcas
causadas pelo vento e a fixacao deficiente
de pecas de cobertura (tesouras, telhas,
tercas, etc.) e de vedacao (painéis, esqua-
drias, etc.).

O Lac est4 desenvolvendo pesquisa
sobre a reducao dos desastres naturais.
Segundo o diretor Acir Mércio Loredo-
Souza, é uma area que temos extremo
interesse. Também estao tentando imple-
mentar na Ufrgs um Centro para preven-
¢ao e reducao de desastres naturais, em
parceria com a Defesa Civil Federal e do
Estado.

Os testes nos tineis de vento também
estdo despertando o interesse do merca-
do deseguros deiméveis. Segundo o pro-
fessor Acir, nos Congressos Internacionais
de Engenharia do Vento, as indastrias
de seguro estao presentes. “O interesse
€ que quanto mais precisa a carga do vento
nas edificacoes menor o risco de aciden-
tes”, esclarece.

Custos

Embora o Estado tenha destaque na
tecnologia empregada nos tiineis de vento
da Ufrgs,chama atengao ofatode a grande

www.crea-rs.org.br



Tanel de vento

O ttinel é do tipo retorno fe-
chado, ou seja, tem duas se¢oes
principais de trabalho (duas cdma-
ras de ensaio). A primeira tem di-
mensoOes da secao transversal de
0,90 m de altura por 1,30 m de lar-
gura. A segunda tem 2,10 m de
altura por 2,40 m de largura. O
comprimento total é de 21,40 m.
A velocidade do vento no ttnel
ultrapassa 160 km/h na primeira
camara de ensaio.

demanda atendida pelo Laboratério ser
para edificagoes construidas fora do Rio
Grande do Sul. Sao Paulo, Rio de Janeiro,
Minas Gerais, Bahia, e até outros paises,
figuram na lista dos principais locais de
construgao das edificagdes submetidas
ao teste. Para o professor Acir, a questao
éacima de tudo cultural. “Essa area ainda
tem muito a crescer. Falta conhecimento
de que as cargas do vento podem ser pre-
vistas de maneira cientifica e precisa e
que o tiinel de vento é amelhor ferramen-
ta existente para essa finalidade”, avalia
Loredo-Souza. Para o eng. Knijnik exis-
tem duas razdes principais. Uma é que
os prédios mais altos sao executados fora
do Estado e a segunda é que a realidade
fora é mais moderna, onde ja se consoli-
dou que a utilizagdo de consultorias e
ensaios tende a produzir resultados
melhores. “Nao sao todos, mas muitos
empresarios gatichos ainda tém um pen-
samento mais imediatista, buscando prin-
cipalmente uma reducao no custo inicial
da obra, onde se encontra a fase de pro-
jetos e ensaios. Sabe-se hoje que a fase
de projetos define 80% do custo da obra.
Ou seja, uma vez definido o projeto,
somente se pode atuar sobre 20% do custo

da obra. Mesmo assim uma grande parte
dos projetos é contratada mediante uma
simples concorréncia de precos, sem aten-
cao atécnica. Nesse caso, o projetista que
sugerir a execucdo de um teste em ttnel
de vento — que melhora o desempenho
da obra sob todos os pontos de vista —
ainda corre o risco de estar dando um
tirono préprio pé, ja que estaria propondo
um acréscimo nos custos iniciais da obra.
E paradoxal, aquele projetista mais cons-
ciente, ao propor uma medida que vai
melhorar o desempenho da obra, pode
terminar por ser penalizado perdendo o
projeto propriamente dito”, pondera Ani-
bal Knijnik.

Grau de confiabilidade

Segundo doutor Acir, na grande maio-
ria das vezes o valor do teste é inferior a
1% do custo total da obra. Embora men-
cione a questdo econémica, o engenheiro
Knijnik concorda com o professor. “O tes-
tenao encarece a obra de maneira nenhu-
ma, pois seu custo é irrisério diante do
custo da obra e, ao mostrar o desempe-
nho da edificagao sob a acdo do vento,
permitira que as cargas de vento conside-
radas sejam as reais, bem como permite
que se tomem algumas medidas para
diminuir outros efeitos deletérios do
vento. Essas grandes vantagens ultrapas-
sam com folga os pequenos custos do
ensaio no tinel de vento”, reitera ele.

Arealizagao do teste permite, segundo
o diretor do Laboratério da Ufrgs, o car-
regamento da maneira mais precisa pos-
sivel e é amelhor tecnologia existente no

ADRIANO BECKER
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planeta para projetar edificacoes. “Gran-
des obras tém sido testadas e o que se faz
no tanel de vento é combinar a parte aero-
dindmica—interacao do vento coma forma
arquitetonica e estrutural —com parame-
tros meteoroldgicos. Deve-se terem mente
que todas as edificacoes sao projetadas
para determinado nivel de risco. As pro-
prias normas de vento, por exemplo, ndo
exigem que as edificages convenionais
sejam dimensionadas para resistir aos
tornados mais violentos, pois seria mais
barato reconstrui-las do que construir
bunkers para resistir a esses fendémenos.
Arazao, é claro, é que os recursos dispo-
niveis por governos e pela populacdo em
geral sdo limitados. Entretanto, reitero
que a maioria absoluta dos acidentes ocor-
ridos nos Gltimos anos poderia ter sido
evitada com a avaliacdo correta das for-
cas do vento”, esclarece.

Questionado sobre se é possivel garan-
tir a seguranga das edificagdes que nao
se enquadram na NBR-6123 e que nao
realizam o teste, o eng. Knijnik adverte
que, “do ponto de vista formal, ndo. Do
ponto de vista pratico, isto é atingido pelo
aumento do valor das cargas do vento
sobre a estrutura, gerando um aumento
no consumo de concreto e ago na obra.
O problema é que este ‘chute’ para cima
nao garante que a carga considerada cor-
responde efetivamente a maxima carga
que realmente atuara sobre a estrutura.
Essa inseguranca, por sua vez, provoca
davidas e ‘estresse’ em quem projeta,
fazendo com que crescam ainda mais os
consumos’, finaliza. ®
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Embalagens de agrotoxicos:

um desafio para a agricultura

Brasil é referéncia mundial em devolugao de embalagens vazias de defensivos agricolas

Por Jé Santucci | Jornalista

A sustentabilidade de uma agricul-
tura passa pela utilizagdo de novos pro-
cedimentos e tecnologias e uma conscien-
tizagdo que assegurem o respeito pela
satide humana e pelo meio ambiente. Um
dos desafios basicos estd no destino das
embalagens de agrotoxicos. O seu descar-
te em rios, plantagées, ou mesmo O seu
aterramento, acarreta graves problemas
de poluicao ambiental, como contami-
nagao de solos, mananciais de dgua e do
lencol freatico. Apés inimeros debates
entre as indastrias fabricantes e canais
de distribuicao de agrotéxicos junto com
6rgaos governamentais, foram criadas
algumas leis e um sistema de retirada das
embalagens do campo para que sejam
recicladas ou incineradas, com aimplan-
tagdo de postos ou centrais de recebi-
mento, onde se realiza a prensagem e
enfardamento. As embalagens que podem
ser recicladas, no entanto, devem chegar
devidamente lavadas a essas centrais.

Segundo o Instituto Nacional de Pro-
cessamento de Embalagens Vazias (Inpev),
entidade sem fins lucrativos, dedicada a
gerir a destinacao final de embalagens
vazias de produtos fitossanitarios, sao
passiveis de reciclagem 95% das emba-
lagens vazias de defensivos agricolas colo-
cadas no mercado. Porém, para que pos-
sam ser encaminhadas para reciclagem,
as embalagens precisam ser lavadas cor-
retamente (triplice lavagem, veja box) no
momento de uso do produto no campo.
Saoincineradas aquelas nao-lavaveis, isto
€, embalagens que nao utilizam agua como
veiculo de pulverizacao (sacos plasticos,
embalagens de produtos para tratamento
de sementes, caixas de papelao, etc.) e as
embalagens que nao foram triplice lava-
das pelos agricultores.

TRIPLICE LAVAGEM

Como responsavel pelo destino final
ambientalmente correto das embalagens
vazias de defensivos agricolas, o Instituto
desenvolveu e fez parceria —nos tltimos
cinco anos — com oito empresas que rea-
lizam o trabalho de reciclagem das emba-
lagens do sistema de destinacao final de
embalagens vazias de agrotéxicos. Elas
estao situadas nos Estados de Mato Gros-
so, Minas Gerais, Paran4, Rio de Janeiro
e Sao Paulo e produzem mais de 16 dife-
rentes artigos provenientes da reciclagem,
que recebem e reciclam as embalagens
vazias com a seguranca, qualidade e ras-
treabilidade necessérias ao processo. A
assessoria do Inpev esclarece que somente
essas empresas estao aptas a atuar com a
reciclagem das embalagens vazias, ao cum-
prirem com as normas dos érgaos ambien-
tais, as exigéncias legais e os padroes de
qualidade e seguranca estabelecidos. As
duas empresas que incineram as emba-
lagens vazias deste sistema estao locali-
zadas no Estado de Sao Paulo.

Segundo informagoes do Inpev, em
2006, foram destinados 88% do volume
de embalagens primarias, aquelas que
estdo em contato direto com o produto,
e colocadas no mercado. O volume de
embalagens destinadas, primarias e secun-
darias, pelo pais foi de 19.634 toneladas,
o que representa 63% do total. As pes-
quisas do Instituto indicam que, no pri-
meiro quadrimestre de 2007, o Rio Grande
do Sul destinou 452,7 toneladas de emba-
lagens vazias de defensivos agricolas,
volume 5% maior que o registrado no
mesmo periodo do ano passado (431 tone-
ladas). Somente no més de abril de 2007,
foram processadas 79 toneladas nas uni-
dades de recebimento do Estado. Em todo
o ano de 2006, o RS foi responsével pela
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Operaﬁdr separa embalagens por tipo de
material

destinacao de 1.854 toneladas, volume
26,7% maior que em 2005, quando foram
processadas 1.464 toneladas.

O Estado é exemplo em
devolucao de embalagens

Para o Inpev, o crescimento expres-
sivo apresentado pelo RS reflete o alto
grau de comprometimento com o meio
ambiente de todos os envolvidos no pro-
grama de destinacao final de embalagens
vazias no Estado: agricultores, canais de
distribuicao e cooperativas agricolas, a
indastria fabricante de defensivos agri-
colas e o poder publico, representados
pela Fundacao Estadual de Protecao
Ambiental (Fepam), entidade responsa-
vel pelo emissao de licengas necessarias
para o funcionamento do sistema, e pela
Secretaria de Agricultura, responsavel
pela fiscalizacao.

No Rio Grande do Sul, o Inpev ainda
¢ parceiro do Servico Nacional de Apren-
dizagem Rural (Senar/RS) na realizagao
de treinamentos e palestras para a edu-
cacdo do produtor e trabalhador rural. A
Lei 9.974 de 06/junho/2000 disciplina a
destinagao final de embalagens vazias de
agrotoxicos e distribui responsabilidades
para o agricultor, para o comerciante, para
o fabricante e para o poder ptblico.
Consultor e instrutor credenciado do
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Senar, onde ministra o curso Aplicacao
Correta e Segura de Agrotéxicos-NR-31,
oengenheiro agronomo César Moutinho
explica que “desde maio de 2005, esta em
vigor uma Norma Regulamentadora da
Seguranca no Trabalho e Satide do tra-
balhador rural, intitulada NR-31 e fisca-
lizada pelo Ministério de Trabalho. Impor-
tante salientar que através desta norma
estao impedidos de trabalhar com agro-
toxicos menores de 18 anos, maiores de
60 anos e mulheres gravidas”.

Segundo o engenheiro César, os pro-
dutores devem procurar o Sindicato Rural
de seu municipio para solicitar o curso,
que é gratuito. Sem custos ao produtor.
“Temos de aproveitar essa oportunidade
para disseminar esses conhecimentos”,
destaca. Para ele, também é importante
o local de armazenamento dos agrotoxi-
cos, “eles devem estar em locais seguros,
longe do alcance de criangas e animais
domésticos, no minimo 30 metros afasta-
dos delocais com alimentos, medicagoes,
ragdes, ou mananciais d’dgua e sem ris-
cos deinundagoes. A utilizacao de paletes
é pratica recomendavel, pois evita que a
embalagem toque diretamente o chao”,
esclarece.

Para o especialista, também é preciso
distinguir as responsabilidades dos agen-
tes envolvidos no descarte de embala-
gens: “cabe ao agricultor utilizar os agro-
téxicos conforme as recomendacdes que
recebeu de seu assistente técnico e lavar
asembalagens vazias trés vezes, logo ap6s
o seu uso, antes de devolver no local indi-
cado pelos comerciantes. Para isso, 0s co-
merciantes tém a responsabilidade de dis-
ponibilizar um local para que sejam reco-
Ihidas as embalagens utilizadas, bem como
informar aos produtores onde devem ser
devolvidas essas embalagens usadas e
devidamente triplice lavadas. Normal-
mente, essa informacao esta disponivel
no verso da nota fiscal de compra do agro-
téxico. Aos fabricantes cabe recolher as
embalagens triplice lavadas dos locais dis-
ponibilizados pelos comerciantes e leva-
las até as usinas para recicla-las, ou queima-
las, caso seja necessario”, explica.

O especialista salienta ainda que as
embalagens flexiveis — caixas de papelao,
embalagens de produtos para tratamento
de sementes (oleosos) — podem ser devol-
vidas sem serem lavadas. "As embalagens
de produtos liquidos precisam ser lava-
das assim que forem completamente esva-
ziadas, para que nao ocorra ressecamento
do produto que sobrou nas paredes da
embalagem. Caso contrario, nao serd pos-
sivel diluir a sobra e, portanto, ficarao re-
siduos nas paredes da embalagem. Se as-
sim procedermos, haverd uma diminui-
gaode custos pelocompletoaproveitamen-
to do agrotodxico, além de reduzir o risco
de contaminagao do meio ambiente. No
caso de o produtor devolver asembalagens

Embalagens devidamente prensadas,
aguardando envio para a reciclagem

sem lava-las, elas serao recebidas e retidas
na Central de recebimento, mas estard
sujeito as penalidades da lei”, destaca.

O Inpev ressalta que as embalagens
devolvidas pelos agricultores as unida-
des de recebimento passam por uma tria-
gem que as separa entre lavadas e nao-
lavadas. As embalagens lavadas passam
por uma nova triagem que identifica se
estdo aptas para que sejam recicladas.
Apenas sao recicladas as embalagens que
passaram pelos processos corretos de la-
vagem - triplice lavagem ou lavagem sob
pressao. O destino final dessas embala-
gens é areciclagem. Atualmente sao pro-
duzidos 12 materiais reciclados prove-
nientes da matéria-prima das embalagens
de defensivos agricolas, como barrica de
papelao, tubo para esgoto, cruzeta de
poste de transmissao de energia, emba-
lagem para 6leo lubrificante, caixa de
bateria automotiva, conduite corrugado,
barrica plastica para incineracao, duto
corrugado, saco plastico de descarte e
incineracdo de lixo hospitalar, tampas
para embalagens de defensivos agricolas,
dentre outros. Embalagens nao lavaveis
ou que nao foramlavadasadequadamente
seguem para incineragao.

Para implantagéo
de uma unidade
de recebimento

Segundo alegislacao vigente, os
estabelecimentos comerciais deve-
rao dispor de instalacoes adequadas
paraorecebimento e armazenamento
das embalagens vazias devolvidas pe-
los usudrios, até que sejam recolhidas
pelas industrias produtoras e comer-
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Sobra de produto
ainda é um problema

Cesar Moutinho explica que as sobras
devem ficar na embalagem original do
produto. “Jamais se troca produto de em-
balagem, pois ha o risco eminente de ha-
ver algum acidente com o produto. Pensa-
se que € uma coisa e, no entanto, temos
outro produto nesta embalagem. Ha va-
rios casos relatados de acidentes nesse
sentido. Produtores que aplicaram des-
secantes, pensando que estavam utilizan-
do fungicidas (dessecante em embalagem
de fungicida), criangas bebendo agroté-
xicos em embalagens de refrigerantes,
etc. Todo produto tem um prazo de vali-
dade, que deve ser respeitado. Estando
dentro desse prazo, poderemos guarda-
lo sem problemas, mas sem nunca troca-
lo de embalagem. E importante conser-
var o produto na sua embalagem original,
mantendo-se inclusive o rétulo do mesmo
intacto, exatamente para sabermos o que
a embalagem contém”, analisa.

O Estado possui Centrais em Passo
Fundo, Girud, Sao Luiz Gonzaga, Alegre-
te, Dom Pedrito, Capao do Ledo e Vacaria.
Em torno das centrais ha postos de rece-
bimento. O engenheiro agronomo Gilber-
to Gomes, responsavel técnico pela Cin-
balagens, de Passo Fundo, a maior Cen-
tral do Brasil, explica que o RS foi o pionei-
ro no projeto de triplice lavagem. “Junto
com a Emater, foi desenvolvida uma cam-
panha muito grande, tanto que o indice
de embalagens contaminadas recebidas
pelas centrais do RS é inferior ao verifi-
cado nos demais Estados”, adianta.

E importante destacar que os produ-
tores nao podem devolver as embalagens
com restos de produtos ou produtos ven-
cidos. Nesse caso, segundo assessoria do
Inpev, é necessario que o produtor con-
tate a empresa fabricante do defensivo
agricola, que ira orientd-lo como deve

cializadoras de produtos fitossanitarios, responsaveis pela destinagao final des-
tas embalagens. A formacao da Unidade de recebimento é de responsabilidade
do setor de comercializagao (distribuidores e cooperativas), sendo que seu geren-
ciamento pode ser terceirizado ou realizado por sua entidade representativa.
Para otimizar recursos, normalmente os estabelecimentos comerciais de uma
mesma regiao se organizam em associacées e viabilizam a constru¢ao de uma
tnica unidade de recebimento para uso e gerenciamento compartilhado.

(Fonte: Inpev)
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Produtos provenientes da reciclagem das embalagens de defensivos agricolas

proceder pararealizar a devolucao. Com
relacdo a esta questao, Gilberto Gomes
salienta que “desde 1996, estamos ten-
tando aprovar o recolhimento das sobras
de produtos, porém é um processo muito
complicado, devido aos altos custos, prin-
cipalmente de destruicao desse material.
Dessa forma, a obtengao do compromisso
da inddustria se torna bastante compli-
cado. Ja por parte do governo, nem pen-
sar. Para dificultar, o Conama aprovou a
Resolugao 334, proibindo a entrada de
sobras nas Centrais, inviabilizado a pos-
sibilidade de utilizarmos a estrutura exis-
tente”, enfatiza.

No entanto, o responséavel técnico da
Cinbalagens destaca que o controle de
gestdo das embalagens a partir da Cen-
tral é muito grande. “A revenda ou coo-
perativa associada ao posto e Central de
cada regiao envia técnicos, responsaveis
por treinamento, para capacitacao de re-
colhimento. Sao divulgados aos seus clien-
tes e associados datas de recolhimento e
agendadas coma Central as datas de envio
das cargas. Os postos apenas recebem

embalagens. Quando completam a carga,
solicitam ao Inpev, que através de trans-
portadora licenciada, efetua a transferén-
cia das mesmas para a Central. Ao rece-
ber do agricultor, revenda, cooperativa,
prefeitura ou posto, a Central efetua a
separacao das embalagens e a reducao
de volume (prensagem). Quando tiver
carga completa, solicita ao Inpev a reti-
rada das mesmas. Ha um sistema infor-
matizado, com sincronizagao, onde sao
lancadas todas as entradas, através do
sistema transmitido a uma Central de Da-
dos em Sao Paulo (Inpev). Portanto, o In-
pev, on-line, sabe o que estd entrando
em todos os postos e centrais do Brasil.
O projeto brasileiro é considerado “mo-
delo” para o mundo todo. Nenhum dos
paises que efetuam a retirada das emba-
lagens de agrot6xicos consegue obter os
resultados do projeto brasileiro, tanto em
custos, quanto em eficiéncia”, finaliza.
Para o engenheiro agronomo César,
a fiscalizacdo ainda é deficitaria, apesar
de o produtor, de uma maneira geral, es-
tar familiarizado e habituado a devolver

as embalagens utilizadas. “H4 algumas
regides do Estado onde existem dificul-
dades. Por exemplo, a regiao de serra,
em fungao da pequena propriedade fami-
liar, ha muita desinformagcao a respeito
das devolucoes de embalagens vazias e
triplice lavadas”, esclarece.

Ele chama a atengao para outra lei
que o agricultor pode ser enquadrado e
penalizado, casonaoatenda assuas exigén-
cias. “A Lei dos Crimes Ambientais, LF
9.605, de 13/02/1998, dispde sobre sancoes
penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio am-
biente. Em seu art. 56, diz que todo aquele
que produzir, processar, embalar, impor-
tar, exportar, comercializar, fornecer, trans-
portar, armazenar, guardar, terem dep6-
sito ou usar produto ou substancia téxica,
perigosa ou nociva a satide humana ou
ao meio ambiente, em desacordo com as
exigéncias estabelecidas em leis ou nos
seus regulamentos, estd sujeito as pena-
lidades da lei, como multas que variam
de 123,4 a 617 Ufirs, e/ou reclusdo de 1 a
4 anos”, conclui. @
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05 produtos MAHLER INOX sao
confeccionados em Aco Inox 304,
um dos mas resistentes do mercado.

Conheca nossa gualidade ¢ torne-se
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www.clickarvore.com.br

O Click Arvore
é um programa de
reflorestamento com
espécies nativas da Mata
Atlantica pela internet.
Cada clique que o usudrio
da corresponde ao plantio
de uma arvore, custeado
por empresas
patrocinadoras.
Uma nova plataforma
permite também que
pessoas possam arcar com
as despesas para plantio.
O site contém textos
sobre cultura florestal e
reflorestamento, além de
contar com promogcoes
e produtos a venda.

www.tibarose.com

Site do Centro de
Tecnologia Intuitiva e
Bio-Arquitetura (Tiba),
criado no Rio de Janeiro
pelo arquiteto holandés
Joham Van Lengen.

O centro atende
comunidades e
organizagoes
principalmente nas areas
de bio-arquitetura,
agroecologia e no
planejamento de ecovilas.
O Tiba ainda pesquisa e
desenvolve protétipos de
moradias saudaveis e de
sistemas agroflorestais,
além de produzir materiais
didaticos como livros e
documentarios.

www.inmet.gov.br

O Instituto Nacional de
Meteorologia é um 6rgao
governamental responsavel
pela elaboragao e
divulgacao da previsao do
tempo no Brasil. No site do

Instituto, é possivel
acompanhar informacées
de clima e tempo de todo o
territorio nacional.
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Tecnologia do Processamento
de Alimentos - 2.ed.

Autor: P, ]. Fellows | Editora: Artmed Editora
Contato: www.artmed.com.br

Amplamente ilustrado, mostrando calculos de processa-
mento e problemas-exemplos e com um texto detalhado e
acessivel, a obra apresenta varias técnicas utilizadas na pro-
ducao industrial de alimentos. Ele demonstra como conhecer
as propriedades dos alimentos ajuda a definir os parametros
das operages unitdrias envolvidas no processamento, proje-
¢ao de equipamentos e controle das condi¢oes do processo em
escala industrial, com as minimas alteragdes das caracteristicas
sensoriais e da qualidade nutricional.

Capitalismo Natural: Criando
a Proxima Revolugao Industrial

Autores: Paul Hawken/Amory Lovin/L.H. Lovin
Editora: Pensamento — Cultrix
Contato: www.pensamento-cultrix.com.br

Aobra defende que a proxima Revolucao Industrial sera
o Capitalismo Natural, modelo no qual o homem produz
em grande quantidade, mas com baixa poluicao, usando
tecnologia e conhecimentos ja existentes. O livro demons-
tra que os negdcios e os interesses ambientais podem se
interligar, para satisfazer melhor as necessidades dos clien-
tes,aumentando lucros e, a0 mesmo tempo, preservando
o meio ambiente. A obra foi elogiada por cientistas e per-
sonalidades como Fritjof Capra e Bill Clinton.

Energia Edlica
Autor: Ricardo Aldabé | Editora: ArtLiber
Contato: www.artliber.com.br

maﬂ‘

Energia Edlica apresenta os principais conceitos e manei-
ras de aproveitamento da energia edlica como possibilidade
de geragao de eletricidade. O livro conta com uma linguagem
acessivel e concisa, sendo voltado, portanto, a pessoas das
mais diversas areas. A obra ainda dispde, como complemento,
de um texto basico sobre energia dos oceanos, um guia com
alguns fornecedores de geradores e de turbinas eélicas no
pais, além de contar com informagdes sobre o estado con-
temporaneo da energia edlica no Brasil.

Acionamentos Elétricos

Autor: Claiton Moro Franchi | Editora: Erica
Contato: www.editoraerica.com.br

O livro analisa os motores elétricos de indugao, tanto
monofasicos, como trifdsicos e sincronos, além de concei-
tos relativos a poténcia e fator de poténcia. Ele descreve
também os dispositivos utilizados em chaves de partida e
comando como contatores, fusiveis, disjuntores, relés de
sobrecarga, inversores de freqiiéncia e soft-starters. A obra
conta com dois apéndices com os principais diagramas elé-
tricos utilizados e a descricao da simbologia adotada por
normas nacionais e internacionais. E indicada principalmente
a técnicos, tecndlogos e engenheiros que atuam nas areas de
automacao, mecatrdnica e eletrotécnica.

WWw.crea-rs.org.br
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A Mutua de Assisténcia, apos uma ampla pesquisa de expectativa de novos produtos

CAINA DE ASSISTENCIA

DOS PROFISSIONAIS DO CREA-RS

MUTUA

junto aos associados de todo o pais, esta ampliando sua carteira de beneficios com
cinco novos produtos. Os trés primeiros serdo langados em agosto, durante a

realizacao da 642 Semana Oficial da Engenharia, Arquitetura e Agronomia, 0s demais
estao ainda sendo preparados e montados pela Instituigao nacional. Confira:

Novos produtos para associados

1. Carteira de Auxilio Pecuniario
Reembolsavel de Apoio aos Profissionais

Possibilita ao associado acesso a recursos financeiros
para atender a necessidades de interesse pessoal ou profissional.

CRITERIOS BASICOS  Ser associado ha mais de 1 ano, estar em dia
com o pagamento da anuidade, comprovar capacidade de pagamento
compativel as exigéncias de comprometimento de renda familiar.
Comprovar idoneidade do associado e conjuge junto as entidades de
restrigao financeira e nao ter outro Beneficio Reembolsavel.

VALOR DO BENEFICIO O valor maximo a ser concedido € de
3 vezes a renda liquida familiar até o limite de 25 saldrios minimos.

REEMBOLSO 0 reembolso devera ser efetuado em até vinte e quatro
parcelas mensais. Sobre o0 saldo devedor do empréstimo, incidira,
mensalmente, correcao monetaria calculada pelo INPC/IBGE médio
dos altimos 12 meses, acrescidos de juros de 1% ao més.

COMPROVACAQ DA MODALIDADE  Devera ser apresentado um projeto
informando a destinagao dos recursos e de que forma ird beneficiar
ao profissional associado da Mutua.

2. Carteira de Beneficio Reembolsavel
para Aquisicao de Materiais de Construcao

Atender aos profissionais da drea tecnoldgica que estao construindo,
reformando ou ampliando a residéncia ou o escritorio e que necessitam
de financiamento para comprar materiais.

CRITERIOS BASICOS  Ser associado hd mais de um ano, estar em dia
com 0 pagamento da anuidade, ser proprietario do imovel ou terreno e
comprovar capacidade de pagamento compativel com as exigéncias
de comprometimento de renda familiar.

VALOR DO BENEFICIO O valor maximo a ser concedido
¢ de quatro vezes a renda liquida familiar até o
limite de cinqtienta salarios minimos.

REEMBOLSO Devera ser efetuado em até 36 parcelas mensais.
Sobre o saldo devedor do empréstimo incidira, mensalmente,
correcao monetdria calculada pelo INPC/IBGE médio dos
Gltimos 12 meses, acrescidos de juros de 0,5% ao més.

COMPROVAGAQ DA MODALIDADE - Orgamento em papel timbrado
da empresa fornecedora dos materiais de construgao contendo

especificacao detalhada e respectivos valores, escritura de imovel
préprio ou uso fruto, apresentar a ART ap6s deposito do beneficio
e nota fiscal de aquisicao dos materiais.

3. Carteira de Auxilio Reembolsavel Natalidade

Auxilio mensal para custear despesas provenientes da gestagdo ou
adocao, auxiliar, principalmente, a profissional autbnoma durante o
afastamento temporario decorrente da gestagao.

CRITERIOS BASICOS Estar gestante ou ser o genitor, associado
da Mdtua ha mais de um ano, estar em dia com o pagamento da
anuidade, idoneidade do associado junto ao SPC e comprovar

WWW.Crea-rs.org.br

capacidade de pagamento compativel as exigéncias
de comprometimento de renda familiar.

VALOR DO BENEFICIO O valor do auxilio é de até dois salarios minimos,
de acordo com a renda familiar verificada, concedido em até quatro
meses.

REEMBOLSO Apo6s caréncia de trés meses, o reembolso devera ser
efetuado em doze parcelas mensais. Juros de 0,5% ao més e correcao
monetdria média dos doze ultimos meses do INPG/IBGE.

COMPROVAGAQ DA MODALIDADE - Cépia autenticada da documentagéo,
de acordo com 0s seguintes casos: 1. Antes da data de nascimento:
atestado médico em papel timbrado da clinica ou hospital; 2. Apds a
data de nascimento: certidao de nascimento; 3. Em caso de adogao:
deferimento da medida liminar nos autos de adogao ou lavratura da
Certidao de Nascimento do adotado.

4. Carteira de Beneficio Reembolsavel
para Educacao Continuada/Capacitacao Profissional

Concessao de recursos aos associados da Muitua que
realizam ou pretendem realizar cursos técnicos,
de graduagdo ou de pos-graduagao.

CRITERIOS BASICOS  Ser associado da Mitua e apresentar programa
de curso de area afim ao Sistema Confea/Crea/Mitua.

PRAZ0 DE REEMBOLSO Prazo de até 24 meses e limite de 50 salarios
minimos. Comprometimento de até 25% da renda familiar e exigéncia
de fiador.

ETAPAS DE IMPLANTACAO 12 Etapa - Beneficio mensal: Curso de
Pos-Graduacao de até 12 meses. O valor sera de até 80% do valor
mensal do curso, limitado a dois salarios minimos, concedidos em até
vinte e quatro meses. 22 Etapa - Beneficio integral: Cursos de
Graduagao em dreas de abrangéncia do CREA-RS para conclusao dos
quatro ultimos semestres; para associados e filhos de associados. 32
Etapa - Convénios com instituicoes de ensino para pagamento integral
diretamente a institui¢ao.

COMPROVACAQ DA MODALIDADE Programa do curso — grade curricular,
duracao, carga horaria valor, declaragéo atual de vinculo com a
instituicao de ensino e comprovagao do valor integral do curso.

5. Carteira de Seguro

Disponibilizar servigos terceirizados no ramo de seguros que garantam
confiabilidade, padrdo de qualidade e pregos diferenciados, por meio
0a instalagdo de uma central de atendimento exclusiva que atenda ao
associado e pesquise, entre as seguradoras previamente selecionadas,
0 produto de melhor prego no mercado.

CRITERIOS BASICOS  Ser associado da Mdtua em qualquer tipo de
modalidade.

FORMA DE IMPLANTACAO Andlise juridica em andamento, podendo ser
concretizado através de convénio ou contratagao por meio de
licitagao.




Eng. agronomo, Carlos Henrique Lange,
47, mora em Torres e é sdcio da Mitua-
Caixa de Assisténcia ha quatro anos. Des-
de 2006, contribui para o TecnoPrev. “Ha
trés anos contribuia para o Brasilprev.
Fiz a migragao para o plano da Miitua-
Caixa de Assisténcia principalmente pe-
las taxas de administragao, que sao mui-
to menores. E também porque o fundo
que eles aplicam tem um rendimento
maior do que o do Banco do Brasil, pela
sua renda variavel. Ano passado rendeu

mais e a tendéncia é que continue crescendo”. Carlos afirma que é muito dificil
para um profissional liberal confiar numa boa aposentadoria do governo. “E pre-
ciso se precaver, verificando sempre a rentabilidade desses investimentos”.
A migragao foi simples e a opgao de desconto em conta corrente passou a ser
feita mensalmente. Lange nao pensa numa aposentadoria muito calma, mas acre-
dita que com seu rendimento podera escolher melhor e atuar somente nas ativi-
dades que mais gosta. “0 resto usarei para continuar a conhecer o mundo”.

Claudio Bernardes, 35 anos, arqui-
teto e urbanista de Butia, é associado
da Mutua-Caixa de Assisténcia RS des-
de 2006. Seu primeiro beneficio foi 0 RB5,
empréstimo financeiro que utilizou para aqui-

sicao de um automovel utilitario, necessario a execu-
¢ao de seu trabalho. Este ano, iniciou sua participagao
no TecnoPrev. “Sou profissional auténomo e, como
tal, nao tenho férias, 13°, aposentadoria e outros. Se
fosse depender das contribuigoes do Inss, nao teria
como sobreviver no futuro. Preciso pensar nisso ago-
ra, e a melhor oferta era o TecnoPrev oferecido pe-
la Mutua-Caixa RS. Me arrependo de nao ter feito
antes, mas minha esposa, cinco anos mais nova que
eu, javaifazer também”, afirma Claudio, “a apresenta-
¢ao dos documentos foi muito facil, fiquei sabendo
do beneficio através de palestras feitas pela insti-
luigdo aqui na cidade. Fui até a Caixa, me explica-
ram ainda melhor e ja me apresentei como interes-
sado. Quando me aposentar, aos 55 anos, ja terei
um valor garantido pelos préximos 15 anos, de acor-
do com minha opg¢ao. A Caixa de Assisténcia, por
ser voltada a nos profissionais registrados nos Cre-
as, tem toda a idoneidade necessaria”, completa.

futuro

garantido
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CAINA DE ASSISTENCIA

DOS PROFISSIONAIS DO CREA-RS

MUTUA

LUCCA — 7 ANOS

|dade aposentadoria Contribuicdo mensal
55 anos R$ 50,00

Rentabilidade Saldo
12% ao ano R$ 1.266.439,72

Fator atuarial Taxa de administragao
12,70 3,5%

VALOR ESTIMADO DO BENEFICIO

Por tempo indeterminado  R$ 7.653,80
Pelo periodo de 10 anos R$ 16.323,99
Pelo periodo de 15 anos ~ R$ 13.542,22
Pelo periodo de 20 anos ~ R$ 12.348,20
Pelo periodo de 25 anos ~ R$ 11.759,86
Pelo periodo de 30 anos  R$ 11.450,29
Pelo periodo de 35 anos ~ R$ 11.281,78

lechoPrev:

Mas o TecnoPrev nao é s6 uma pre-
ocupagao para depois de ‘grande’.
Denise Friedrich, 38, paga R$ 50,00
por més pelo TecnoPrev do filho Lucca,
7 anos. “0 objetivo de todos é por um
futuro melhor. Quero planejar uma boa
formacao para meu filho, além de ja ga-
rantir um dinheiro que estara a sua dis-
posicao daquia alguns anos caso ele pre-
cise de algo.”

Engenheiro eletricista e morador de Porto Alegre, Car-
los Augusto do Prado, 44 anos, se associou a Caixa
de Assisténcia para aderir ao TecnoPrev. “Fiz um le-
vantamento no mercado das varias previdéncias
privadas existentes, e o TecnoPrev é a melhor op-
¢ao pois muitas taxas que os bancos cobram, ele
nao. Outras grandes vantagens sao os produtos da
Caixa de Assisténcia, como os financiamentos, tor-
nando o custo-beneficio ainda melhor”, afirma Car-

los, que € casado ainda sem filhos. Sua esposa, pedagoga, também ja
aderiu ao TecnoPrev pela CA-RS. “A idéia é ter uma renda trangiiila na
velhice, e estender este beneficio aos nossos filhos”.

WWW.crea-rs.org.br
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ANA MARIA CHAGAS / INPE

Barras de Apoio — Metalurgica Mahler

A Metaltrgica Mahler, que elabora desde 1958 fer- _
ragens para esquadrias com aco inox, lan¢ou no ini-
cio deste ano uma completa linha de Barras de Apoio.
Fabricadas em aco inox 304, as Barras de Apoio Mah-
ler Inox sao disponibilizadas em dois didmetros: 32
mm, indicadas para uso em locais ptiblicos NBR 9050 e
25 mm indicadas para uso residencial. Os materiais pos-
suem dez anos de garantia e podem também ser fabricados
em medidas e formatos especiais. Eles possuem vincos na
superficie que possibilitam maior aderéncia ao agarre e adap-
tagdo as maos e seguro sistema de fixacdo. A Mahler ainda se |
destaca na producao de outros produtos, como dobradicas, puxa-
dores, cremonas, ganchos de rede, fechos e calcos para portas,
targetas e cantoneiras. Contatos pelo telefone: (51) 3303.3350 e pelo
site www.mahler.com.br

DIVULGAGAQ

Estudantes desenvolvem aquecedor solar

Um grupo de estudantes de Tecnologia em Produ¢ao Mecénica do Cen-
tro Universitario de Itajuba (MG), coordenados pelo professor Jorge Hen-
rique Sales (MG), elaborou uma boa alternativa para o aquecimento de
agua. Trata-se de um aquecedor solar de baixo custo e facil manuseio, uti-
lizando latas de aluminio descartadas. O aquecedor usa trés eventos fisi-
cos: reflexao, efeito estufa e absorcao da luz. O projeto cortou as latas lon-
gitudinalmente num ponto focal. A luz incidente, em qualquer angulo,
sobre o fundo da lata, reflete-se sobre o foco, onde passa o cano d’agua. As
latinhas sao instaladas em uma caixa com fundo escuro cobertas por um
vidro. O fundo preto absorve a luz e o vidro causa o efeito estufa.

A agua, que entra a com temperatura proxima a 0°C, sai numa tempera-
tura em torno de 70°C. O custo do equipamento é de aproximadamente
R$ 540. A intencao é ter um equipamento disponivel para comunidades
que precisam de uma tecnologia muito barata e facil de instalar e manu-
sear, além de ser ambientalmente correta, pois destina as latas para um uso
viavel, além de nao consumir energia elétrica.

O projeto ganhou, no final do ano passado, o Prémio Alcoa de Inova-
¢ao em Aluminio na categoria Planejamento de Gestao, destinado a pes-
quisadores de graduacgao e pés-graduagao. Mais de 700 trabalhos foram
inscritos em todo o pais. O municipio de 90 mil habitantes, que fica 290
quilometros a nordeste de Sao Paulo, possui uma das maiores concentra-
¢oes de pesquisadores por habitante no Brasil.

www.crea-rs.org.br

Painéis solares
de aplicacao
aeroespaciais
sao elahorados
no Brasil

A Orbital Engenharia, de Sao José dos Cam-
pos (SP), inseriu o pais no grupo de produto-
res de painéis solares para aplicaces aeroes-
paciais, até entao formado apenas pela Franga,
Alemanha, Japao, Rassia, China e Estados Uni-
dos. A empresa produziu trés painéis que for-
mam o Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Ter-
restres (Cbers-2B), que sera elaborado pelo Insti-
tuto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) e
pela Academia Chinesa de Tecnologia Espacial.
Os painéis, também conhecidos como gerado-
res fotovoltaicos, captam a radiacao do sol e a
convertem em eletricidade. Uma parte dessa
energia é usada no satélite, enquanto o restante
é armazenado em baterias para utilizagdo quan-
do este esta localizado nas sombras projetadas
pela Terra.

Atecnologia é composta pelaligacao de milha-
res de Solar Cell Assembly (SCA), unidades for-
madas por trés componentes: célula solar, inter-
conector e cobertura de protecao (cover glass).
A célula solar é responsével pela captacao daluz
solar, o interconector faz o contato elétrico entre
as células por meio de mintisculas particulas de
prata e a cobertura de protecao, que tem como
matéria-prima vidro, que protege as células das
radiagoes do espaco. Os satélites CBERS sao uti-
lizados para captar imagens da terra, que ser-
vem para auxiliar no controle do desmatamento,
no monitoramento de recursos hidricos e em
analises de dreas agricolas. O novo satélite tem
previsao de lancamento para setembro.

Mais informacoes: http://orbital-eng.com
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Eletricidade sem fios

A empresa americana Powercast
(www.powercastco.com) elaborou
uma tecnologia inovadora, que pro-
mete modificar o sistema de recarga
de diversos aparelhos. Trata-se de um
pequeno transmissor que, acoplado
auma tomada, envia ondas de radio.
Essas ondas mudam de freqiiéncia ao
entrar em contato com objetos e apa-
relhos. Receptores que estao nos equi-
pamentos decodificam essas freqiieén-
cia, chegando a capturar até 70% da
energia do sinal, convertendo-a em
eletricidade.

O invento pode ser utilizado nos
mais diversos equipamentos que utili-
zam baterias, como MP3 player, celu-
lar, etc. Cerca de 100 empresas, incluin-
do a Philips, firmaram acordo com a
Powerpast, interessadas na possibi-
lidade futura do empreendimento. A
tecnologia, além de inovadora, é ba-
rata. O transmissor e o receptor, se-
gundo aempresa, devem ter um valor
de mercado aproximado de US$ 10.

Por se tratar de um projeto ainda
em fase de maturagao, os equipamen-
tos compativeis sao apenas os que uti-
lizam pequenas baterias ou pilhas e a
distancia entre o transmissor e o equi-
pamento pode ser de, no maximo, um
metro. Porém, aempresa tem projetos
de futuramente conseguir trabalhar
com baterias de mais carga, como as
de computadores portateis, ja que a
tecnologia deve evoluir e a indtstria
de equipamentos vem investindo em
sistemas que gastam menos energia.
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Biocombustivel ¢ criado a
partir de restos de madeira

Pesquisadores da Universidade da Geérgia, nos Estados Unidos, elaboraram um
biocombustivel que tem como matéria-prima pedagos de madeira. A nova tecnolo-
gia podera ser misturado ao biodiesel ou mesmo ao diesel comum para ser utilizado
diretamente em motores a combustao. Pesquisas anteriores ja tinham conseguido
extrair 6leo da madeira, mas o novo processo, através de um tratamento quimico,
torna-oadequado para uso direto em motores. Primeiramente, os fragmentos de madeira
sao aquecidos em uma atmosfera sem oxigénio, em um método conhecido como
pirdlise. Esse processo libera um géas, que equivale a cerca de dois tercos da massa
da madeira que entra no processo.

A técnica utiliza-se desse gas, que é condensado em um bio-6leo e tratado qui-
micamente. No final do processo, cerca de 34% do bio-6leo (entre 15 e 17% do peso
seco da madeira que entra no processo) vira biocombustivel. Os cientistas ainda vao
aprimorar o processo, esperando elevar sobretudo o percentual de gas que é trans-
formado efetivamente em biocombustivel. Segundo eles, que estao tentando paten-
tear o projeto, a criacado de um processo em escala industrial ainda consumira alguns

anos de pesquisas. Maiores informacbes www.uga.edu

Aquecedor Solar de Baixo Custo

Vocé imaginou um aquecedor solar a preco popular? E
o que pretende o projeto Aquecedor Solar de Baixo Custo
(ASBS) da Sociedade do Sol. Esse aquecedor, baseado no
método faca vocé mesmo ou disponibilizado a populacao
de baixa renda em forma de Kits, pretende melhorar as con-
digdes sociais e diminuir as emissdes de gases causadores
do efeito estufa, resultado da combustao de combustiveis
fésseis em usinas termoelétricas.

A diminuicdo acontece através da complementacao da
energia térmica gerada no chuveiro elétrico, pré-aquecendo-
0, através dos aquecedores solares. A economia prevista é
de R$ 150 a R$ 190 por ano, por familia. O projeto leva em
consideracao a presenca do Sol e as temperaturas médias
altasno pafs, a existéncia das caixas de dgua (implicando bai-
xas pressoes e equipamentos simples e baratos), a difusao
do chuveiro elétrico e 0 habito de amplas camadas da popula-
gao brasileira de construirem suas préprias casas.

Sao dois os modelos de aquecedores de baixo custo. O
Modelo 1, mais difundido, denominado Aquecedor Solar
de Baixo Custo, ou ASBC, é um aquecedor solar tipico, que

é formado por coletores solares e reservatoério térmico. Os
coletores podem ser manufaturados pelo usudrio a partir de
um material denominado forro alveolar (forrinho PVC ou
divisorias PVC), contando com reservatério térmico de caixa
de 4gua, isolado com materiais disponibilizados ao usuario
a custo zero. Esse modelo aquece de 150 a 250 litros de dgua
por dia a uma temperatura de 45°C a 55°C, com preco final
variavel de R$ 80 a R$ 160 por unidade familiar.

O modelo 2 é destinado a populacao rural carente e,
para ter seu preco baixado a cerca de R$ 15 a unidade, so-
freu maxima simplificacao. O projeto é elaborado a partir de
um grande reservatorio, soldado eletronicamente em filme
PVC flexivel. Ele aquece de 150 a 200 litros de agua por dia
auma temperatura de 35°C a48°C, dependendo da latitude
em que é aplicado. Esse modelo esta sendo fabricado expe-
rimentalmente, com apoio da Sansuy Plésticos, e entregue
para algumas prefeituras, para repasse as familias necessi-
tadas, gerando conforto e redugao de consumo de lenha.
Todas as informac6es e manuais podem ser encontrados
no site www.sociedadedosol.org.br

WWW.crea-rs.org.br
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Congresso Brasileiro de Arroz Irrigado e Reuniao da Cultura de Arroz

O V Congresso Brasileiro do Arroz Irrigado e a XXVII Reuniao da Cultura do Arroz Irrigado acontecem de 7 a 10 de
agosto no Centro de Eventos da Fenadoce, em Pelotas. O evento contard com uma programacao cientifica em que aconte-
cerdo reunides de pesquisadores, técnicos, produtores, estudantes e interessados no estudo da ciéncia do arroz irrigado,
além de palestras e debates sobre a tematica. Participam do Congresso palestrantes do Brasil, Uruguai, Estados Unidos e
Australia. O Congresso é uma promocao da Sociedade Sul Brasileira do Arroz Irrigado (Sosbai) e uma realizacdo da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa Clima Temperado). Mais informagoes pelo site www.sosbai.com.br/cbai2007
ou pelo telefone (53) 3275.8480 e (53) 3275.8417.

GeoBrasil Summit

O GeoBrasil Summit é o mais importante encontro anual
de compradores, especialistas e fornecedores de solucoes
na area de Geotecnologias da América Latina. O evento,
que acontece no Centro de Exposi¢oes Imigrantes, em Sao
Paulo, reunira mais de cem marcas nacionais e internacio-
nais de automacao topografica, cartografia, GNSS (GPS,
Glonass e Galileo), mapas na internet, sensoriamento remoto,
GIS, navegacao, monitoramento e rastreamento de veicu-
los, servigos de localizagao e TI. Mais informacées pelo site
www.geobr.com.br ou pelo e-mail info@geobr.com.br

2° Encontro
Sul Brasileiro de Meteorologia

Acontece entre os dias 25 e 29 de junho, em Floriano-
polis, o 22 Encontro Sul Brasileiro de Meteorologia. O
evento visa divulgar novas descobertas da meteorologia
e areas correlatas. Entre os temas estao a Agrometeorolo-
gia e biometeorologia, Hidrometeorologia e recursos hidri-
cos, Sensoriamento remoto da atmosfera e sistemas de
observagoes, Climatologia e previsao climatica e Sistemas
meteorolégicos e desastres naturais. Mais informacées:
www.cefetsc.edu.br/~meteoro/esbm

Conferéncia Internacional de Engenharia para Energia Sustentavel

A Federagao Mundial de Organizagoes de Engenharia (Fmoi) e a Federacdo Brasileira de Associacoes de Engenheiros
(Febrae) realizam, entre os dias 15 a 18 de agosto, a “Conferéncia Internacional de Engenharia para Energia Sustentavel em
Paises em Desenvolvimento”. O evento, que acontece no Centro de Convencoes Rio Cidade Nova, no Rio de Janeiro, visa
elaborar um férum para discutir, entre outros temas, a implementacao de programas de energia sustentavel e a engenharia
aela associada, dando énfase a erradicacao e assisténcia a pobreza. A conferéncia é apoiada pelo Confea. O evento sera reali-
zado em conjunto com o 6° Congresso Nacional de Profissionais (CNP), onde sera firmado o novo Pacto Profissional e Social
das categorias do Sistema Confea/Crea. Mais informagoes pelo telefone e pelo e-mail cie@clubedeengenharia.org.br

Formulacao de projetos
para a geracgao de crédito de carbono

Acontece de 17 a 19 de agosto, no auditério da Socie-
dade de Engenharia do RS (Sergs), em Porto Alegre, o
curso de Formulacao de projetos para a geracao de cré-
dito de carbono. O objetivo do curso é qualificar os par-
ticipantes para que estes possam atuar em projetos nesta
area. Ele é destinado a profissionais das areas de Enge-
nharia, Agronomia, Biologia, Direito, além de outros liga-
dos ao meio ambiente, como administradores de empre-
sas que estejam com passivo ambiental, e funcionarios
da area bancaria que atuam na comercializagao dos cré-
ditos de carbono via bolsa de valores.

Mais informagoes pelo telefone (41) 3078.6860 ou pelo
e-mail cemaer(@cemaer.com.br

Prémio Professor Samuel Benchimol 2007
abre inscricoes

Identificar e reconhecer projetos que representem estra-
tégias vidveis de desenvolvimento econdmico sustentavel
da Regiao Amazonica: esse € o objetivo do Prémio Professor
Samuel Benchimol, promovido pelo Ministério do Desen-
volvimento, Indtstria e Comércio Exterior (MDIC) e com
inscri¢oes até 31 de agosto. Os interessados podem apresen-
tar projetos de pesquisa em trés tematicas: “social”, “ambien-
tal” e “econdmica e tecnolégica”. O valor da premiacao sera
de R$ 65 mil. O julgamento dos vencedores sera no dia 30
de outubro e a entrega do prémio no dia 23 de novembro,
em solenidade realizada em Rio Branco — AC. Mais informa-
¢Oes: www.amazonia.desenvolvimento.gov.br

3° Encontro Tecnologia da Informacao e Comunicacao na Construcao Civil

A terceira edigdo do Encontro Tecnologia da Informacdo e Comunicagiao na Construgdo Civil — TIC2007 acontece nos
dias 11 e 12 de julho, no Centro de Convencoes do Hotel Deville, em Porto Alegre. O evento, que é promovido pela Asso-
ciacao Nacional de Tecnologia do Ambiente Construido (Antac) e organizado pela Ufrgs, através do Ntcleo Orientado para
a Inovacéo da Edificacdo (Norie), busca reunir representantes da comunidade académica e do setor produtivo da constru-
¢ao civil envolvidos no uso e no desenvolvimento da Tecnologia da Informagao e Comunicacao neste setor. Mais informa-
¢Oes no site: noriegec.cpgec.ufrgs.br/tic2007,
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Geologia no Brasil: historia de meio século

FOTOS: ARQUIVO PESSOAL / PROFESSOR IRAJA
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1957. O Brasil estava no inicio do go-
verno Juscelino Kubitschek. Com sua meta
de “50 anos em 5”, o presidente recém-
eleito planejava fomentar a indtstria na-
cional. Para isso, era necessario investir
na area tecnoldgica. Porém, o corpo de
técnicos brasileiros habilitados para reger
esse processo ainda nao era muito abran-
gente. Uma das dreas que mais sentiam
essa deficiéncia era a dos estudos geol6-
gicos. Era comum que empresas, tanto
publicas quando privadas, tivessem que
procurar em profissionais estrangeiros as
habilitagdes para o auxilio técnico.

Os poucos gedlogos brasileiros tinham
formacao em cursos nao direcionados a
area, como o de Histéria Natural, o que re-
sultava em uma formacao ainda precéria.
Por esses fatores, passou-se a perceber a
necessidade de se formar cursos focados
apenas nos estudos geoldgicos. Foi criada,
entao, em janeiro de 1957, pelo Poder
Executivo, a Campanha de Formacao de
Gedlogos (Cage), que fomentou a criacao
de quatro cursos: um em Porto Alegre,
um em Sao Paulo, um no Recife (PE) e
um em Ouro Preto (MG).

Formandos da primeira turma de Geologia de
Porto Alegre, 1960

Paralelamente, no entanto, a Petro-
bras, que, como as demais empresas do
periodo, também contava com vasta mao-
de-obra técnica estrangeira, necessitava,
por sua vez, imediatamente de gedlogos.
Assim, a empresa convidou o professor
gatdcho Iraja Damiani Pinto, formado a
época em Histéria Natural, para organi-
zar um curso na Bahia, voltado a Geolo-
gia do Petrdleo. O curso foi dividido em
duas fases, uma basica — iniciada em ja-
neiro de 1957, com duracao de dois meses
—euma mais longa, que durou mais dois
anos. Para formar o corpo docente, ele
percorreuboa parte do Brasil procurando
professores, selecionando inclusive qui-
micos e fisicos. O professor participou
apenas da parte inicial do projeto, tornan-
do-se, no restante do curso, colaborador.

Os primeiros cursos de Geologia, fo-
mentados pela Cage, iniciaram dois meses
depois do da Petrobras, em marco de 1957.
O coordenador do Curso em Porto Ale-
gre era o professor Athos Pinto Cordeiro,
que, por atribui¢des particulares que ndo

Segunda Turma de Geologia de Porto Alegre em excursao, 1960

permitiam sua dedicacao total ao projeto,
pediu exoneragao do cargo cerca de dois
meses depois. Foinomeado, entao, o pro-
fessor Iraja, que retornava da Bahia.

As primeiras aulas ministradas foram
no porao da faculdade de Direito da Ufrgs
em Porto Alegre. Posteriormente, a Geolo-
gia também teve sede no antigo prédio
do Instituto de Ciéncias Naturais. “Cada
vez que tinha um espago, iamos ocu-
pando”, explica o professor Iraja. As aulas
também foram ministradas no antigo cha-
teau. Mas também um prédio narua Gene-
ral Vitorino e o edificio da Engenharia
abrigaram o curso, até ocupar, em 1986,
a sede atual no Campus do Vale.

O Curso em Porto Alegre comegou
comsistemaindependente da Ufrgs e com
um modo bastante distinto de lecionar.
Os professores eram oriundos das mais
diversas nacionalidades e Estados, contan-
do no corpo docente com norte-america-
nos, franceses, alemaes, uruguaios e ar-
gentinos. “Enquanto em outras univer-
sidades, como a do Recife, os alunos fize-
ram protestos para retirada dos estrangei-
ros, eu chamei todos eles”, explica. A Geo-
logia de Porto Alegre tinha até mesmo cur-
sodeInglés, para que os alunos pudessem
entrar em contato com pesquisadores,
bibliografia e professores estrangeiros.

Afaculdade que ali surgia tinha muito
trabalho de campo. Freqiientemente, pro-
fessores e funcionarios, mesmo sem rece-
ber horas extras, acompanhavam os alu-
nos em pesquisas de campo, nos finais
de semana. “Naquele tempo, as estradas
eram precarias. Assim como 0s acampa-
mentos”, relembra.

“Os alunos e os professores logo cria-
ram o ‘espirito’ da Escola, o que fez com
que ela fosse o que ela é”, conta Iraja. A
primeira turma formou-se em 1957, sendo
recebida, posteriormente, com os demais
formandos de outras trés universidades,
em solenidade pelo presidente JK.

O proéprio professor Iraja explica que
comegou a se formar nesse momento o
melhor curso que existia em todo o pais.
“A comissao da Cage definiu, em 1959, o
Curso de Porto Alegre como a primeira
Escola de Geologia. Nos outros Estados
nado havia o mesmo desenvolvimento,
fomos mais rapidos do que eles para for-
mar um curso realmente para ge6logos”,
esclarece. “O sucesso do nosso Curso foi
tdo grande que no primeiro concurso da
Petrobras os dez primeiros lugares foram
da nossa Escola. E no primeiro concurso
do Departamento Nacional de Produgao
Mineral, no Rio de Janeiro, os nove pri-
meiros também eram da Escola de Geo-
logia”, finaliza.

H MEMORIA
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Professor Iraja Damiani Pinto em laboratério no
periodo em estudava no curso de Historia
Natural da Universidade de Porto Alegre, 1946.
0 mesmo laboratério seria usado anos mais
tarde pelo incipiente curso de Geologia

Em 1963, estudantes e professores da Escola de Geologia da Urgs (que na época nao
tinha o “F” usado na cicla Ufrgs), com o apoio do entio reitor Eliseu Paglioli,
desencadearam greve que paralisou a universidade. Reivindicavam o reconheci-
mento formal da Geologia, pois o curso existia de fato, mas nao era contemplado com

recursos necessarios. Os estudantes montaram barracas na Praca da Alfindega. Com

a ajuda de professores e inclusive do reitor Paglioli coletaram assinaturas de apoio da

sociedade. O movimento terminou apés a Geologia ter sua existéncia formalizada, no
dia do assassinato do entao presidente dos EUA, John Kennedy.

WWW.Cr



Telhados verdes: a cobertura ecologica ;i

Dra. Celina Britto Correa | Arquiteta | Conselheira da Cearq

A forte tendéncia a urbanizacao nos
levouaummodelo de crescimento urbano
indefinido, diante do qual, impoem-se
projetos alternativos para a construgao
de cidades e edificagoes, baseados na sus-
tentabilidade e na reabilitacao ecoldgica.
Durante muitas geragoes, os assentamen-
tos urbanos se distinguiram por sua capa-
cidade de garantir a liberdade dos indi-
viduos e a responsabilidade social, mas
agora é preciso que incorporem, também,
requisitos de responsabilidade ecolégica,
de maneira que se evite o consumo de
recursos naturais acima de suas possibili-
dades de recuperagao e se reduza a pro-
ducao de residuos aquém daqueles que o
meio pode absorver de forma natural.

A naturacdo urbana é uma filosofia
surgida na Alemanha, que estimula de
forma permanente aimplantacao danatu-
reza em nosso meio ambiente imediato.
Além das formas que poderiamos deno-
minar tradicionais de naturagdo (parques,
jardins, arborizagao das ruas), incremen-
tou-se nas tltimas décadas a naturagao
extensiva sustentavel, através da incor-
poragao de vegetacao em fachadas e cober-
turas. A naturagao urbana sustentavel se
baseia na aplicacao de alguns critérios de
projeto, com baixo custo de implantagao
e minima manutengao, que caracteriza
a sua sustentabilidade. E um tratamento
com vegetacao em superficies horizon-
tais, verticais ou inclinadas de edificagoes,
mediante o uso de plantas adaptadas as
condig¢des bioclimaticas locais.

Comaincorporagao de vegetagao em
fachadas e coberturas, consegue-se melho-
rar as condigdes do microclima urbano,
através do aumento da umidade do ar,
daretencao das particulas de p6 e de po-
luicao em suspensao na atmosfera e da
diminuicao da velocidade do vento. Seus
efeitos positivos também sao sentidos no
amortecimento dos ruidos de baixa fre-
qiiéncia e também no aumento de areas

Fig. 2 - Cobertura ecoldgica de Intemper Espanola

Fig.1 - Construcao de coberturas
com vegetacao ou telhados verdes
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permedveis que sao normalmente per-
didas quando da construcao das edifi-
cagdes. Sob o ponto de vista da paisagem,
avegetacao produz uma notavel e conhe-
cida melhoria na qualidade do meio am-
biente. A vegetagao sobre a cobertura au-
menta o espaco ttil do edificio além de
exercer influéncia sobre o ambiente inte-
rior, especialmente pelo incremento do
isolamento térmico proporcionado pelo
substrato e pela camada de ar que existe
entre as folhas da vegetagdo, e também
pela protecao diante daradiagdo solar que
fatalmente super aquece as coberturas.

A cobertura ecolégica ou extensiva é
normalmente montada sobre uma laje
plana, e é constituida por uma camada
de substrato de poucos centimetros de
espessura (normalmente em torno dos
10 cm) que abriga plantas de pequeno
porte (geralmente aut6ctones), de desen-
volvimento horizontal, que sdo abasteci-
das de agua e substancias nutritivas por
processos naturais. Pesam em torno dos
100 kg/m?.

A cobertura com vegetacao intensiva,
ou cobertura ajardinada, apresenta um
substrato de maior espessura (maior que
20 cm), plantas, arvores e arbustos de
maior altura e manutencao tipica de qual-
quer jardim. A cobertura intensiva, ajar-
dinada, exige uma estrutura reforcada,
pelo considerdvel aumento de cargas,
além de supor uma manutengao comple-
xa, tanto de plantas como de elementos
construtivos, sobretudo daimpermeabi-
lizagdo. A carga nesta cobertura pode
alcancar entre 700 e 1200 kg/m?, o que
leva a uma dimensao estrutural gene-
rosa e cara.

A consideragao mais importante na
hora de incorporar vegetacao na cober-
tura é proteger sua integridade ea da es-
trutura que se encontra abaixo dela. Para
isso, alaje estrutural deve ser bem dimen-

sionada, de maneira que suporte a carga
extra correspondente ao substrato e as
plantas, eimpermeabilizada, de maneira
que assegure umalonga duragao a cober-
tura e ao mesmo tempo a proteja contra
as infiltragoes.

Em uma secao tipica de uma cober-
tura com vegetacao, alaje estrutural esta
coberta por uma membrana de imper-
meabilizacdo, uma camada de isolamento
térmico opcional (dispensavel no RS, ja
que o clima nao é tao severo e o proprio
substrato atua como isolamento térmico
natural) e sobre ela, uma camada que
serve para drenagem das dguas. Por cima
dessa camada de drenagem coloca-se um
feltro geotéxtil, que serve de filtro e pre-
vencao — impede que as particulas finas
do substrato obstruam a drenagem. Sobre
o feltro geotéxtil, substrato de cultivo e
plantas. Resumindo, as condi¢oes bésicas
necessarias para tornar verde uma cober-
tura sdo: uma laje estrutural suficiente-
mente resistente e uma instalagao das
diferentes camadas de acordo com a fisica
da construcao (Figura 1).

As coberturas ecolégicas sdo uma op-
cao razoavel, dentro das coberturas pla-
nas; sao tecnicamente viaveis, ndo supoem
sobrepeso estrutural que encarecam as
fundagdes ou a estrutura e tém a vanta-
gem adicional de proporcionar protegao
aos materiais mais passiveis de deterioro,
como a membrana de impermeabiliza-
¢do. Apresentam ainda um excelente com-
portamento térmico, com uma conse-
qiiente redugao dos custos energéticos
com condicionamento ambiental e, sobre-
tudo, apresentam todas as vantagens que
pressupoe a incorporagao de um pedago
de natureza sobre os edificios.

Cearq — Camara Especializada de Arquitetura.
Professora Adjunta da Universidade Catolica de
Pelotas - Escola de Engenharia e Arquitetura
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Figura 1 — Imagem LandSat mostrando o resultado do

evento de debris-flow em 24 de dezembro de 1995 na

regido dos Aparados da Serra (RS, SC). A imagem

resulta da cumpusijio RGB (TM5-97B1/TM5-94B1 :

TM5-97B1 : TM5-94B1). As areas amareladas

:Iepreseniam os locais de erosao e de deposigao dos
etritos

Os conhecidos Sistemas de Informagodes
Geogréficas (SIGs) constituem uma ferramenta
que integra varias profissoes, disciplinas, equi-
pamentos, programas, processos, entidades,
metodologias e pessoas para a coleta, o trata-
mento, a analise e a apresentacao de informa-
¢Oes associadas a mapas digitais georreferen-
ciados. Nesse sentido, 0s SIGs constituem uma
ferramenta multirreferencial, pois incorporam
multiplas referéncias profissionais sempre que
o onde aparecer entre as questoes e 0s pro-
blemas que precisam ser resolvidos por um
sistema informatizado.

A questdo do onde estd vinculada ao fato
de que asinformagdes (ou dados), para entrada
num SIG, devem possuir, além de um signi-
ficado para aplicacao particular (atributos),
uma localizagao geografica (coordenadas geo-
graficas). Ou seja, o processamento e a inter-
pretacao dos dados requerem uma dimensao
especial. Nesse sentido, o termo SI Geografi-
cas nao se prende a uma disciplina, ou profis-
sdo, mas a capacidade de discernir entre a
diferentes relagdes existentes na representacao
espacial dos dados em diferentes sistemas car-
tograficos. E desse modo que, atualmente, tem-
se denominado tais sistemas de Sistemas de
Informacodes Georreferenciadas. O processa-
mento e a interpretagdo dessas informagdes
georreferenciadas sao, entao, tomados como
geoprocessamento.

A arquitetura bésica de um SIG é consti-
tuida por: hardware, software, dataware e
peopleware. As fungdes basicas de um SIG
sdo: I) entrada de dados e fungoes de con-
versao de dados; II) base georreferenciada
de dados (banco de dados, armazenamento,
recuperacgao de dados); III) fungdes de con-
sulta (interface com o usuario); IV) fungoes
de transformacao, reclassificagdo e combina-
¢do ou superposigao; V) fungdes de analise
e modelagem; e VI) fungdes de visualizacao
e impressao.

Os softwares podem ser divididos em dois

grandes tipos basicos:

1) SIG baseado em projetos: onde o usu-
ario define a area espacial georreferenciada
do projeto de trabalho antes de inserir os dados
que serdo posteriormente armazenados em
arquivos de dados separados para posterior
processamento e analises. Ex: Idrisi (hibrido),
ArcGis (hibrido), Grass, QGIS;

2) SIG baseado em banco de dados: onde
o usudrio define o modelo e a estrutura orga-
nizacional dos dados, indicando o formato de
cada dado, antes de inserir os dados que serao
armazenados no banco de dados para poste-
rior processamento e andlises. Ex: Spring, MGE,
SmallWord.

Nem todos os softwares de SIG apresen-
tam todas as fungoes enumeradas acima. Al-
guns dos softwares possuem limitagoes prin-
cipalmente em relacao as fungdes de andlise
e modelagem. Uma busca na rede internacio-
nal permite descobrir os detalhes de cada um
dos produtos oferecidos, tanto livres, c6digos
abertos, ou comerciais. Um bom inicio pode
ser feito em www.opensourcegis.org/.

Atendéncia de desenvolvimento dos SIGs
esta atualmente voltada para o desenvolvido
de softwares com fungdes de alta capacidade
de andlise e modelagem. A implementacao de
novas funcoes de andlise, baseadas em logica
matemadtica. Essas funcdes devem permitir a
analise complexas de multiplas variaveis (atri-
butos) ao mesmo tempo em operagdes de
reclassificagao, visualizagao e combinagao de
diferentes tipos de informacoes. Essa é uma
linha ainda de pesquisa e desenvolvimento
ainda em expansao.

Amodelagem de fendmenos naturais em
ambiente SIG € outralinha de pesquisa e desen-
volvimentos que vem crescendo rapidamente

Figura 3 — Mapa de suscetibilidade a escorregamento
na regiao dos Aparados da Serra (RS,SC), baseado na
equacao de FS apresentada por Wu & Abdel-Latif. A)
Classes de FS previstas com o uso da resisténcia
residual ao cisalhamento (¢ = 16°). B) Classes de FS
previstas com o uso da resisténcia de pico ao
cisalhamento (¢ = 29°)

Figura 2 — Mapa de suscetibilidade a debris-flow na
regido dos Aparados da Serra (RS, SC). Classes: | -
erosao; Il — deposigao; IIl - transigao erosao/deposigao;
IV - estavel

em softwares mais robustos. A modelagem de
processos naturais de movimentos de massa
em encostas, por exemplo, contribui para a
definicao de riscos naturais e pode permitir a
adocao de medidas de controle e/ou de acao
em casos extremos. O desenvolvimento des-
sas ferramentas complexas tem sido incremen-
tado atualmente pela construcao de softwares
de modelagem 3D, que permitirdo melhores
resultados principalmente na modelagem de
fendmenos naturais.

Um exemplo de modelagem de fenome-
nos naturais foi elaborado pelo Laboratério
de Modelagem Geoldgica e Ambiental da Ufrgs
na regiao dos Aparados da Serra (divisa do
RS e SC). Nessa regiao, dois diferentes pro-
cessos de movimentos de massa concorrem
entre sie, emalguns casos, relacionam-se. Esses
processos sao: escorregamentos lentos (lan-
dslides) e debris-flows. Esses tltimos estao
especialmente vinculados altos indices de pre-
cipitacdo pluviométrica decorrente do deslo-
camento de nuvens carregadas em direcao aos
contrafortes dos Aparados da Serra. O tltimo
evento mais significativo ocorreu em dezem-
bro de 1995, na regiao do Rio Pinheirinho
(Figura 1). A modelagem do fenémeno de
debris-flow, em procedimentos elaborado no
Modellage-Ufrgs, mostrou-se completamente
compativel com o produto do evento ocorrido
em dezembro/1995 (Figura 2).

A modelagem do processo de escorrega-
mento também produziu bons resultados a
partir da determinagéo de indices de fator de
seguranca (FS). O uso comparativo de dife-
rentes valores de resisténcia ao cisalhamento
mostra a sensibilidade dos resultados finais
em uma area de alta declividade e cobertura
vegetal (Figura 3).

1 - Lab. Modelagem Geoldgica e Ambiental
(Modellage-Ufrgs

2 - Ministério Publico do Estado do R
3 - Fund. Estadual de Protegcdo Ambiental (Fepam
- Sema-RS)
4 - Transportadora Gasoduto Bolivia-Brasil S.A.
(TBG-Sul)



A sociedade e a dependéencia

das fontes de energia

Antonio Carlos Rossato | Eng. civil | Coordenador Adjunto da Camara Especializada de Engenharia Civil

Uma davida me assola no momento
em queinicio a escrever: a edigao do Con-
selho em Revista, contendo este artigo,
estard sendo distribuida antes ou apés a
realizacdo do Férum Internacional Ener-
gias Renovaveis que estara sendo promo-
vido em comemoracao aos 73 anos de
fundagao do CREA-RS?

Basicamente, porque estou desafiado
a escrever sobre um tema que estard reu-
nindo profissionais que irdo discorrer, ao
longo de suas apresentagdes no evento,
sobre formas especificas de obter ener-
gia, dentro de suas reconhecidas espe-
cialidades. Eu escrevo apoiado na minha
generalidade.

O Balanco Energético

O Balanco Energético é definido como
uma representacao quantitativa da oferta
interna de energia, ou ainda, da quanti-
dade de recursos energéticos disponiveis
pelo pais ou por uma dada regido.

O Balango Energético Nacional (2005)
mostra que de 45% da matriz energética
do Brasil é renovavel, enquanto a média
mundialnao chegaa14%. A opcao hidrelé-
trica e o aproveitamento da cana-de-agt-
car influenciam sobremaneira os resulta-
dos. A primeira respondeu em 2005 por
85,4% da producao de energia elétrica,
o que correspondeu a 15% da oferta
interna de energia. O alcool produzido
e co-geragao a partir do bagaco da cana
responderam com quase igual valor (14%).
Alenha e o carvao vegetal também ainda
sao muito utilizados.

Para 2030, é previsto umaredugao da
oferta de energia renovavel para40% do
total dos 576,6 milhdes de toneladas equi-
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valentes de petréleo (tep) necessarios para
suprir a demanda. Grande parte desta
reducao ocasionada pela substituicao da
lenha e do carvao vegetal, com a conse-
qiiente conservagao/preservacgao de ma-
tas, por outras formas de energia, basica-
mente o gas natural.

Fontes alternativas
para o setor elétrico

No setor de energia elétrica foi criado
em abril de 2002 o Programa de Incen-
tivo as Fontes Alternativas (Proinfa). Revi-
sado em novembro de 2003 busca solu-
¢oes de cunho regional para o uso de
fontes renovaveis de geragao de energia.
Até dezembro de 2007, por este programa,
sao previstos de serem colocados em ope-
racao 144 projetos, perfazendo 3.300 MW
de poténcia instalada, em 63 PCH's — Pe-
quenas Centrais Hidrelétricas (menos de
30 MW cada), 54 EOL — Usinas Edlicas e
27 UTE’s — Usinas Termelétricas a base
de biomassa (bagaco de cana, casca de
arroz, cavaco de madeira e biogds de lixo).
Os investimentos chegam a casa dos R$
9bilhoes, alcangando a média de R$ 62,5
milhoes por empreendimento.

Como principais vantagens daadogao
do Proinfa sao citadas: confiabilidade e se-
gurangca das solucoes regionais, diversifi-
cacdo donmero de agentes no setor, ga-
nhos de escala, aprendizagem tecnol6gi-
ca, competitividade industrial e beneficios
técnicos, ambientais e socioecondmicos.

Como principais criticas, citam-se: ndo
terem sido contempladas as alternativas
de geragao a partir de células solares (ape-
sar das aplicagoes em locais isolados), da
energia maré motriz e das células de com-

bustivel, tendo por
22 Dbaseo hidrogénio,
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tos. Possivelmente
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pelos custos ainda
envolvidos com estas
tecnologias.
Marcado, inicial-
mente paraodia24de
maio e posteriormente
transferido, para o dia
18 de junho de 2007,
serd realizado um
novoleilao de energia
de fontes alternativas,
com um custo-teto es-

]
AL
4 }

m \

as PCHs e as térmicas a biomassa tém o
maior potencial de contratagdo, por um
periodo de 20 anos com a Eletrobras, por
serem mais competitivas.

Os pequenos empreendimentos de
geracao de EE nao serao, por siso, capa-
zes de substituir na integralidade a
necessidade das grandes usinas de gera-
¢ado0. Mas sem duavida a Geragao Distri-
buida (GD), como é chamada, tem ina-
meras vantagens.

A documentagéo para cadastramento
de empreendimentos interessados em
participar do leilao deve ser apresentada
a Empresa de Pesquisa Energética (EPE)
e inclui: licenca ambiental, registro na
Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(Aneel), declaragao de recursos hidricos
e parecer de acesso a Rede Basica ou con-
cessiondria de distribuicao.

O Forum

A energia elétrica € uma das fontes
de energia mais limpas no seu uso, sendo
responsavel porimpactos sociais eambien-
tais significativos na sua geracao. Tecnolo-
gias e programas ambientais adequada-
mente implantados ajudam a minimizar
as alteragoes regionais. Costuma-se dizer
que nesta area os impactos sao localiza-
dos e os beneficios generalizados. O que
dificultaa compreensao e analise da viabi-
lidade ambiental dos empreendimentos.

Nosetor elétrico é prevista uma expan-
sao do uso de fontes alternativas, passan-
do dos 663 MW elétricos de capacidade
instalada em 2005 para 20.122 MW, ins-
talados em 2030.

Para crescer, um pais necessita, entre
outros aspectos, de melhorias e investi-
mentos constantes e significativos em
tecnologia e infra-estrutura.

Estas sao 4reas por demais interliga-
das com os profissionais do Sistema Con-
fea/Creas, pelas contribuigdes significa-
tivas que podem ser dadas por esses técni-
cos ao engenharem solucoes nao so para
o suprimento futuro de energia, mas tam-
bém para o transporte rodovidrio, ferro-
vidrio, maritimo e fluvial, no sistema por-
tudrio e de saneamento basico, e no setor
de telecomunicagdes, s6 para citar algumas.

Ainiciativa do CREA-RS para come-
morar os seus 73 anos é propria dos jovens
aptos a enfrentar os novos desafios que
se impoem, quebrando paradigmas, e
mantém a vitalidade dos profissionais do

tipulado de R$ 140,00
por MWh. Nesse leilao

Sistema na busca de alternativas para um
crescimento seguro e sustentavel.
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A formacao de novos engenheiros e

florestais no norte do RS
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Prof. Dr. Edison Bisognin Cantarelli | Eng. florestal | Coordenador do curso/ Chefe do Depto. de Engenharia Florestal | CesnoRS-Ufsm
EDISON CANTARELLI

Aregiao norte do Rio Grande do Sul,
que por muito tempo ficou esquecida pelo
governo, em termos de ensino ptblico,
agora ganhou uma extensao da Universi-
dade Federal de Santa Maria. Iniciaram-
se, dia 16 de outubro de 2006, as aulas no
Centro de Educacao Superior do Norte
RS (CesnoRS), na cidade de Frederico
Westphalen e Palmeira das Missoes, com
trés cursos em cada campi. Frederico West-
phalen é sede do segundo curso de Enge-
nharia Florestal do RS, sao 60 novos “enge-
nheirandos” florestais que buscam uma
formacao de qualidade e gratuita. As ex-
pectativas sao as melhores possiveis, pois
além dos mais de R$ 5 milhoes investidos
em infra-estrutura (obras novas, refor-
mas e mobiliario), estao sendo investidos
mais de R$ 3 milhoes em equipamentos
de aulas praticas e laboratdrios de pesqui-
sa. Outro fatoimportante é o projeto finan-
ciado pela Financiadora de Estudos e Pro-
jetos (Finep), no qual foi disponibilizado
R$ 1,25 milhao para serinvestido no proje-
to “Crescimento, Producao e Dindmica
de Floresta Inequianea Mista”, que sera
coordenado pelo prof. César Finger.

O contexto regional de pequenas pro-
priedades, em média 12 hectares, em que
o sistema agropecuario é abase da subsis-
téncia, teve na sua origem uma area
imensa coberta por florestas. Atualmente,
os fragmentos florestais se reduziram as
margens de rios e em topos de morros,
nas areas nao-agricultaveis. Nesse sen-
tido, a formacao do novo engenheiro flo-
restal deve buscar sistemas agrossilvipas-
toril, integrando agricultura, pecudria e
floresta. Os solos da regiao sao altamente
produtivos e a flora é abundante, assim
o curso de Engenharia Florestal do Ces-
noRS iré trabalhar em pesquisas e proje-
tos com esséncias nativas da regiao. Vamos

12 turma de académicos de Engenharia Florestal — Ufsm/Campi Frederico Westphalen

.

desenvolver uma consciéncia de propi-
ciar uma nova matriz econémica regio-
nal, com produtos madeirdveis e nao-
madeiraveis. Diante disso, a Universidade
quer trazer e fomentar a ciéncia através
de estudos e projetos de viabilidade de
uso racional dos recursos naturais.

As expectativas sao as melhores pos-
siveis, pois além de formar novos colegas
proﬁssionais, temos a certeza de que estes
terao condigdes de colocar em pratica co-
nhecimentos tecnolégicos atualizados
que contribuirdo decisivamente para de-
senvolver a regidao norte do RS e oeste de
SCePR.

O grupo esta sendo formado e, no
final do projeto de implantacao, o curso
de Engenharia Florestal contara com 24
professores (90% doutores) e todos com
registrono CREA-RS; oito técnicos labora-

toristas e administrativos, divididos em
191aboratérios de ensino e pesquisa. Tam-
bém estd sendo incluida uma érea da Ufsm
de 50 hectares nas margens do rio Uru-
guai, no municipio de Irai, local onde os
engenheirandos irdo realizar aulas pra-
ticas e pesquisas.

A caminhada é longa e os desafios
do processo de implantacao em seu ini-
cio sdo grandes, porém temos a convic-
¢ao de que, no curto espaco de tempo,
o Rio Grande do Sul terd uma nova e
prospera formagao de profissionais da
ciéncia florestal.

CesnoRS-Ufsm — Centro de Educagao Superior do
Norte - RS/Universidade Federal de Santa Maria.
ecantarelli@smail.ufsm.br /
www.ufsm.br/cesnors

CAROLINE CASALI




A Classificacao como instrumento da

gestao de residuos solidos e a NBR 10.004/04

Carmem L. V. Niquel | Eng. quimica | Coordenadora Adjunta Nacional da Coordenadoria Nacional de Camaras de Engenharia Quimica

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(Abnt) é uma entidade fundada em 1940, e é o
Gnico organismo brasileiro com status de Forum
Nacional de Normalizagdo de acordo com a Reso-
lucao n°®7/92 do Conselho Nacional de Metrolo-
gia (Conmetro), 24 de agosto de 1992. O processo
de normalizagao constitui o processo de formu-
lacao e de aplicacao de regras para um tratamento
ordenado de uma atividade especifica, com o
objetivo de promover a economia de recursos, a
eliminacao de barreiras técnicas e comerciais, faci-
litar a comunicagao, garantir a seguranga e pro-
teger ao consumidor.

A NBR 10.004 publicada em 31 de maio de
2004 comegou a vigorar em novembro do mesmo
ano, ou seja, praticamente, estando em vias de
completar dois anos de vigéncia da revisao da
norma anteriormente em vigor, datada de 1987,
tendo esta revisao demandado um trabalho dedi-
cado e exaustivo de um grande niimero de profis-
sionais brasileiros durante um periodo de, aproxi-
madamente, trés anos, visto a complexidade dos
temas envolvidos. Considerando que o estabele-
cimento de uma norma esta fundamentado em
uma necessidade da sociedade, tendo como parte
integrante do processo de validagao, a submissao
do documento elaborado pela Comissao de Estudo,
ao processo de consulta ptblica, o que foi o caso
danorma em tela, fica aimportancia de que seja,
efetivamente, aplicada de forma correta.

O documento fixa os critérios técnicos para
a classificacao dos residuos s6lidos e sua elabora-
¢ao contou com a colaboracao de dezenas de téc-
nicos, representantes de entidades e setores empre-
sariais, de prestadores de servicos na area de resi-
duos, instituicoes oficiais de fiscalizagao e controle
ambiental, entre quais, de forma bastante atuan-
te, a Fepam.

Quanto aolaudo de classificacao a NBR 10.004
—Residuos Sélidos — Classificacao, esclarece que
este pode ser baseado, exclusivamente, na iden-
tificacao do processo produtivo quando do enqua-
dramento nas listagens dos anexos A e B.

Deve constar nolaudo de classificacao a indi-
cagao da origem do residuo, descri¢ao do pro-
cesso de segregacao e descricao do critério a ser
adotado na escolha de parametros analisados,
quando for o caso, incluindo laudos de analises
laboratoriais, aspectos estes que por parte de mui-
tos que aplicam a referida norma, ainda perma-
necem ignorados ou subvalorizados, quando na
verdade esses aspectos sao fundamentais para a
classificacao segura de um determinado residuo.
Os laudos devem ser elaborados por profissio-
nais, responsaveis técnicos habilitados.

Outro aspecto importante esta na inclusao
da amostragem e a andlise contemplando fragoes
volateis dos residuos na norma de lixiviacao.

A classificacao com vistas ao gerenciamento
dos residuos na NBR 10.004/2004 estabelece duas
classes de residuos: os de Classe I, perigosos; e
os da Classe II, nao-perigosos, sendo que esses
altimos estao subdivididos em nao-inertes e iner-
tes, A e B, respectivamente.

E sabido que quando se pressupde que os
resultados sejam correta e fidedignamente emba-
sados, que o reflexo de uma tomada de decisao
por parte de determinada empresa nao esteja
baseado em critérios meramente imediatistas,
tendo em vista inimeros casos de onde o risco
de um procedimento equivocado pode levar a
perda de confiabilidade de uma marca e coloca-

cao em risco determinado produto em um mer-
cado disputado comregras vigiadas, atenta e pro-
fissionalmente, por parte dos consumidores, sejam
estes individualizados ou corporativos de forma
mais ampla. Acrescente-se a esses aspectos a pos-
sibilidade, nao descartada, de geragao de passi-
vos ambientais, cabendo questionarmos qual a
situagao atual daimplementagao dareferida NBR
10.004/2004?

E o quesaoresiduos sélidos? Conforme defi-
nido na Norma em questdo, sao “residuos nos
estados solidos e semi-solidos, que resultam de
atividade de origem industrial, hospitalar, comer-
cial, agricola, de servigos e de varrigao. Ficam
incluidos nesta definigao os lodos provenientes
de sistemas de tratamento de agua, aqueles gera-
dos em equipamentos e instalagoes de controle
de poluicdao, bem como determinados liquidos
cujas particularidades tornem invidvel o seu lan-
camento na rede ptublica de esgotos ou corpos
d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica e
economicamente inviaveis em fase a melhor tec-
nologia disponivel”.

A NBR 10.004/2004, incorporada em varios
dispositivos legais, estaduais e nacionais, trouxe
alteragdes no contexto da classificacao de resi-
duos para o pais. Apesar de seraadocao danorma,
de caréter voluntario, por principio, a inclusao
de suas referéncias em textos legais faz com que
esta passe a constituir item de avaliacao de con-
formidade em processos de auditorias e de cer-
tificacao nas areas de meio ambiente, de satide
ocupacional e de seguranca do trabalho.

A Norma atual objetiva a classificagao dos
residuos sélidos quanto aos riscos potenciais ao
meio ambiente e a satide ptblica, com vistas ao
gerenciamento adequado dos mesmos, evoluindo
da antiga abordagem de classificagdo com base
na destinagao final em aterros.

Na verdade, nomomento em que umanorma
é citada na legislagao ou se torna uma questao de
mercado, esta passa a ter carter obrigatério sob o
ponto de vista de competitividade empresarial.

O novo enfoque reflete a visao atualizada da
gestao da destinagao de residuos, na qual a valora-
cdo, ou seja, o gerenciamento priorizando a cor-
reta segregacao destes, buscando potencializar
sua reutilizacao e reciclagem, mantendo constan-
te a preocupacao com a viabilidade técnica, eco-
noémica e ambiental.

Cabe lembrar que por “gerenciamento” en-
tende-se as etapas de coleta, segregacao, acondi-
cionamento, armazenamento temporario, trata-
mento e destinagao final de um determinado re-
siduo, conforme define o Decreto Estadual 38.356,
1 de abril de 1998.

Quanto a questao referente a etapa de desti-
nacao, deve-se ressaltar ainda, que a adogao de
uma determinada alternativa podera demandar
a realizagao de avaliagao de outros parametros
e caracteristicas dos residuos, nao se restringindo
aqueles critérios previstos na norma, para a ade-
quabilidade de um residuo especifico auma deter-
minada alternativa ou tecnologia elencada, desde
que estas estejam devidamente licenciadas no
orgao ambiental competente.

ANBR 10004/2004 trouxe ainda esclarecimen-
tos quanto aos c6digos K e F anteriormente utili-
zados sem, contudo, haver qualquer explicacao.
Sob este aspecto a norma estd mais clara, pois
contém um roteiro mais detalhado de tal maneira
a facilitar o entendimento das etapas a serem

percorridas pelo usuério. Um residuo é conside-
rado perigoso quando apresenta pelo menos uma
das seguintes propriedades: corrosividade, rea-
tividade, inflamabilidade, toxicidade, ou produ-
gao de efeitos patogénicos. Ao definir residuos
perigosos a norma faz mengao aos seus diferen-
tes anexos bem como as demais normas auxilia-
res a 10.004 para o estabelecimento de uma cor-
reta classificagao, quais sejam a NBR 10.005/2004
—Procedimento para obtencao de extrato lixiviado
de residuos sélidos, NBR 10.006/2004 — Procedi-
mento para obtengao de extrato solubilizado de
residuos sélidos e a NBR 10.007 — Amostragem
deresiduos sélidos, vinculada a critérios de amos-
tragem.

O quadro a seguir ilustra as etapas a serem
percorridas no processo de classificagdo de um
determinado residuo sélido:

RESIDUO com s Consta
] ] 1 ] —) nos
origem conhecida anexos A ou B
S
PERICULOSIDADE  mm)

!

TOXICIDADE —sy

N
RESIDUO NAO RESIDUO
PERIGOSO PERIGOSO
CLASSE Il  &ng? Quim. carmem L. V. Niquel CLASSE |

CONSTA
S|
ANEXO G?
RESIDUO NAO  RESIDUO NAO

PERIGOSO PERIGOSO
CLASSE Il B CLASSE Il A

O anexo A elenca residuos perigosos de fon-
tes nao especificas, ou seja, residuos gerados em
atividades de tipologias diversas, estando entre
estes solventes gastos, cédigos F001 a 005, resi-
duos e lodos de tinta, codigo F017, entre outros.

Ja o anexo B apresenta a listagem de fontes
especificas, ou seja, atividades em cujo processo
osresiduos sao, prontamente, enquadrados como
perigosos sendo identificados pelos c6digos ini-
ciados pela letra K.

O anexo C contém a listagem das substan-
cias que conferem periculosidade aos residuos.

Os codigos identificados pelas letras P e U
nao sao referentes a residuos, mas sim a substan-
cias que podem estar contidas nestes e que lhes
conferem periculosidade, ou que apresentem
outras caracteristicas que devem ser avaliadas.
O mesmo ocorre com as substancias codificadas
pelaletra D do anexo E usadas também para clas-
sificar residuos perigosos que nao se enquadrem
nas descrigdes dos anexos A e B, mas que por
apresentar uma das caracteristicas de periculosi-
dade tenham sejam classificados como residuo
perigoso - Classe I. Neste caso, 0s c6digos a serem
utilizados seguem a identificagao abaixo:

D001: qualifica o residuo como inflamavel;
D002: qualifica o residuo como corrosivo;
D003: qualifica o residuo como reativo;

D004: qualifica o residuo como patogénico.

Engenheira da Fepam. Coordenadora da Camara de
Engenharia Quimica do CREA-RS. Presidente da Assoc.
Prof. dos Engenheiros Quimicos do RGS — APEQ-RS



!’etro_b[as com
inscrigoes abertas

Estao abertas as inscri¢oes para o con-
curso da Petrobras. O edital oferece no to-
tal 163 vagas em diversos cargos, além de
formacao de cadastro de reserva. Sao 47
vagas para candidatos de nivel médio, nos
de Auxiliar de Seguranca Interna, Auxiliar
Técnico de Telecomunicagdes, Controla-
dor de Movimentacao e Transporte, Eletri-
cista Especializado, Mecanico Especia-
lizado, Operador, Supridor, Técnico de
Contabilidade, Técnico de Enfermagem,
Técnico de Exploracao de Petréleo, Técnico
de Instrumentagao, Técnico de Projeto,
Construcao e Montagem, Técnico de Segu-
ranga, Técnico Quimico de Petréleo. Para
nivel superior, sdo 116 vagas de Adminis-
trador Jtnior, advogado Janior, Analista
de Comércio e Suprimento Janior, Analis-
ta de Pesquisa Operacional Janior, Analista
de Sistemas Jtinior, Assistente Social Jtnior,
Contador Janior, Dentista Janior, Enfer-
meiro Jinior, Engenheiro de Equipamentos
Jtnior, Médico Junior e Bidlogo. As inscri-
¢oes serao recebidas até o dia 26 de junho,
exclusivamente, através do site www.cespe.
unb.br/concursos/petrobras2007
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Engenharia de Alimentos:
promissora e abrangente

O engenheiro de alimentos trabalha na produgéo, conservacao e pro-
cessamento de alimentos em nivel secundério. Desenvolver alimentos e
embalagens, além de controlar a qualidade das inddstrias e de participar
nas etapas de producao sao algumas das atividades desse profissional.
Para isso, ele recebe uma formacao multidisciplinar abrangendo os trés
alicerces comuns das engenharias: a Matemaética, Fisica e Quimica, mas
também estuda disciplinas de contetido mais voltado as Ciéncias Biologi-
cas como a Microbiologia e a Bioquimica. A Engenharia de Alimentos é
dividida em trés grandes areas; a Ciéncia dos Alimentos, focada na com-
posicao dos alimentos, como acontecem suas degradacdes e como é pos-
sivel evita-las; a Engenharia dos Alimentos, voltada na projecao e analise
das instalacoes e equipamentos; e a Tecnologia dos Alimentos, que traba-
lha nos projetos de processo de transformacgdo da matérias-primas em
alimentos industrializados.

Mercado de trabalho

As possibilidades de emprego dos profissionais habilitados em Enge-
nharia de Alimentos sao bastante abrangentes. O engenheiro de alimen-
tos pode trabalhar em érgaos publicos, como secretarias municipais e
estaduais na fiscalizacao de restaurantes e empresas, além do setor pri-
vado, como supermercados e industrias produtoras e importadoras de
alimentos. No Rio Grande do Sul, uma area que absorve boa parte da
mao-de-obra € a relacionada a agropecuaria, como laticinios, frigorificos
e o setor de graos.

Cursos de Engenharia Ambiental

Diferentemente do que foi publicado na edi¢ao de maio de
2007, na secao Mercado de Trabalho, o curso da Ulbra nao é o
tnico da drea de Engenharia Ambiental registrado no CREA-RS.
O Centro Universitario Franciscano (Unifra) com sede em Santa
Maria e a Universidade de Caxias do Sul (UCS) também possuem
registros no Conselho. O curso da Unifra existe desde 2000. O
objetivo da Engenharia Ambiental da Unifra é preparar para a
atuacgao na gestao ambiental, com o intuito de mitigar ou preve-
nir a poluicao tanto do solo e do ar como dos recursos hidricos,
além da preocupacgao com os residuos sélidos. Futuramente, o
curso da universidade tera um foco maior na area de recursos hi-
dricos em virtude da importincia do tema, porém sera mantido
o estudo dos solos e do ar. “O objetivo é agir localmente, mas pen-
sando no efeito global”, afirma a coordenadora do curso, Delmira
Beatriz Wolff.

O curso de Engenharia Ambiental da UCS, também fundado
em 2000, foi 0 mais bem colocado curso da area na Regiao Sul no
Enade 2005 e o 32 no pais. Ele prepara para a gestio ambiental,
de recursos hidricos e tratamento de efluentes tantos s6lidos, como
liquidos e gasosos e planejamentos ambiental. “A Engenharia Am-
biental é uma area mais completa do ponto de vista ambiental e
dessa forma ela propoe solucoes adequadas, do ponto de vista da
Engenharia para os problemas ambientais”, define o coordena-
dor do Curso da UCS, Lademir Luiz Beal.

WWw.crea-rs.org.br

ﬁ MERCADO DE TRABALHO
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CUB/RS DO MES DE MAI0/2007 - NBR 12.721 - VERSAQ 2006
TAXAS DO CREA-RS — 2007 (valores em R$) PADRAO DE PROJETOS ,
1. REGISTRO RHOIEIOS ACABAMENTO PADROES Eo
INSCRIGAOQ OU REGISTRO DE PESSOA FiSICA DESCONTO 50% RESOLUGAO Baixo R 1B 654 22
A) REGISTRO DEFINITIVO (1) R$ 37,00 R$ 74,00 R-1 (Residéncia Unifamiliar) Normal R1-N 818,64
B) REGISTRO PROVISORIO (2) R$ 37,00 R$ 74,00 Alto R1-A 1.062,60
C) REGISTRO TEMP. ESTRANGEIRO R$ 37,00 RS 74,00 PP- 4 (Prédio Popular) EH'X" | EE ;‘z ?32;?
ormal - ,
D) VISTO EM~CARTEIRA : R$ 29,00 Baixo RS-B 50317
E) RENOVAGAQ DE REGISTRO PROVISORIO GRATUITO R - 8 (Residéncia Multifamiliar) Normal R 8-N 694,05
INSCRIQAO 0U REGISTRO DE PESSOA JURIDICA Alto R 8-A 879,29
A) REGISTRO DE FIRMA RS 138,00 R - 16 (Residéncia Multifamiliar) /Tﬁ{)mal E }2:/': g;ggs
)] FIIBERC D F”"{“‘ R$ 138,00 PIS (Projeto de Interesse Social) - PIS 471,50
C) VISTO EM GERTIDAO R$ 69,00 RPQ1 (Residéncia Popular) - RPQ1 651,07
D) RESTABELECIMENTO DE REGISTRO R$ 138,00
2. EXPEDIGAO DE CARTEIRA COM CEDULA DE IDENTIDADE CAL- 8 (Comercial Andares Livres) /’jlf:”“a' gﬁ'[ g/T gg:gg
A) CARTEIRA DEFINITIVA R$ 29,00 0 = :
- CSL-8 (C H SR eld Normal CSL 8-N 683,88
B) CARTEIRA PROVISORIA RS 29,00 - 8 (Comercial Salas & Lojas) Alto CSL8A 789.29
C) CARTEIRA E?TRANGEIRO R$ 29,00 CSL- 16 (Comercial Salas ¢ Lojas) Normal ggL 16-N 921,11
D) SUBSTITUIGAQ OU 22 VIA R$ 29,00 TR Alto . L 16-A 1222;?
~ alpao Industria = y
E) TAXA DE REATIVAQAO DE CANCELADO PELO ART. 64 RS 74,00 Estes valores devem ser utilizados apds 1/3/2007, inclusive para contratos a serem firmados apos esta data.
3. CERTIDOES VALOR DO CUB PONDERADO — JUNHO 2007 R$ 919,60
By A A AELS KIEShED LENE Valor utizado em contratos firmados até 28/2/2007.
B) CERT. DE REG. DE PROF. OU DE EMPRESA R$ 29,00 R
C) CERTIDAO DE ACERVO TECNICO TABELA POR VALOR DE CONTRATO OU HONORARIOS - 2007
ATE 10 ARTs RS 29,00 REMERO DE VALOR DO CONTRATO/HONORARIOS (RS) TAXA (RS)
ACIMA DE 10 ARTs R$ 46,00 1 Até 6.500,00 29,00
= 2 De 6.500,01 até 12.501,00 76,00
D) CERT. DE OUTROS DOC. E ANOTAGOES R$ 29,00 3 De 12.501.01 até 25.500.00 152,00
4. DIREITO AUTORAL 4 De 25.500,01 até 44.500,00 228,00
A) REGISTRO DE DIREITO SOBRE OBRAS INTELECTUAIS R$ 174,00 5 De 44.500,01 até 66.500,00 304,00
5. BLOCOS DE ART E FORMULARIOS 6 De 66.500,01 até 83.000,00 362,00
. 7 De 83.000,01 até 104.000,00 438,00
A) FORMULARIOS DE ABT AVULSA . GRATUITO 8 Acima de 104.000,00 475,00
B) BLOCO DE RECEITUARIO AGRONOMICO E FLORESTAL R$ 15,50
SYANUIDADESHUENGIMENTOH L/ 2007) ART DE RECEITUARIO AGRONOMICO/INSPEGAO VEICULAR
A) PESSQA FISICA 01 ART para 25 receitas agronémicas ou vistorias automotivas R$ 15,50
NIVEL MEDIO R$ 105,00 01 ART para 50 receitas agronomicas ou vistorias automotivas R$ 31,00
NIVEL SUPERIOR R$ 210,00 01 ART para 75 receitas agronémicas ou vistorias automotivas R$ 46,50
B) PESSOA JURIDICA 01 ART para 100 receitas agronémicas ou vistorias automotivas R$ 62,00
FAIXA 1 - CAPITAL SOCIAL ATE 56.432,00 RS 313,95 Bloco de receituério agrondmico com 25 receitas R$ 15,50
FAIXA 2 - CAPITAL SOCIAL DE 56.432,01 ATE 239.685,00 R$ 517,65 SERVIGOS DA SEGAO DE ARTS At —
FAIXA 3 - CAPITAL SOCIAL DE 239.685,01 ATE 507.281,00 R$ 647,85 Certiqéo de Aqervo Técnilc'o (CAT), Re_gistro d_e _Ates_tado 10 ARTs 10 ARTs
FAIXA 4 - CAPITAL SOCIAL DE 507.281,01 ATE 2.396.843,00 RS 798,00 Teécnico para fins de qualificacao técnica em licitagoes R$ 29,00 R$ 46,00
FAIXA 5 - CAPITAL SOCIAL DE 2.396.843,01 ATE 5.075.240,00 R$ 1.039,50 Certidao de Inexisténcia de Obra/Servico R$ 29,00
FAIXA 6 - CAPITAL SOCIAL DE 5.075.240,01 ATE 10.008.489,00  R$ 1.289,40 ART DE CREDITO RURAL
FAIXA 7 - CAPITAL SOCIAL ACIMA DE 10.008.489,01 R$ 1.603,35 Honorérios até R$ 6.500,00 R$ 29,00
*Faixas validas para registro do capital social na Junta Comercial a partir de janeiro de 2007. Projetos no total de R$ 300.000,00 R$ 29,00

TABELA DE EDIFICAGOES (em vigor a partir de 1%/1/2007)

VALORES DE TAXAS VALOR
EDIFICAGOES ; WAXINO
1 até 40,00 m? 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00
2 acimade 4001 m2  até 70,00 m? 30,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00 76,00
3 acimade 7001 m2  at¢ 100,00 m? 74,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00 152,00
4 acimade 100,01 m?  at¢ 130,00 m2 129,00 30,00 29,00 29,00 29,00 29,00 228,00
5  acimade 130,01 m?  at¢ 170,00 m? 192,00 30,00 29,00 29,00 29,00 29,00 304,00
6  acimade 17001 m2  at¢ 210,00 m? 252,00 56,00 33,00 30,00 30,00 29,00 362,00
7 acimade  210,01m?  at¢ 270,00 m? 311,00 56,00 33,00 30,00 30,00 29,00 438,00
8  acimade 270,01 m? 401,00 101,00 60,00 30,00 30,00 29,00 475,00

Www.crea-rs.org.br



HA 73 ANOS,
A GENTE CUIDA COM
CARINHO DE TUDO
O QUE EXISTE AQUI.

Tudo o que existe a nossa volta de algum modo temn o trabalho de um
profissional da area tecnologica: desde roupas, eletricidade, indastrias, telefonia,
telecomunicagdes, informatica, alimentos, remédios, moveis, enfim, tudo o que
torna nosso planeta ainda melhor a vida humana é resultado do trabalho de
engenheiros, arquitetos, agronomos, meteorologistas, geclogos, geografos, tecnicos...

i/ CREA-RS

www.crea-rs.org. br Um Conselho Para Todos

Pabilia
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