Entrevista: arquiteto Gernot Minke, coordenador do Laboratorio de Pesquisa para Construgdes Experimentais da Alemanha
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74 anos de
dedicacao aos
profissionais e a

comunidade

Em 30 de maio, o CREA-RS completa mais um ano de atuagao.
E temos muito o que comemorar: além do trabalho a favor da ética e da
responsabilidade profissional, nossa historia € marcada pelo comprometimento
com a sociedade, mobilizando esforgcos para garantir um futuro melhor para todos.
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Para onde vao os residuos da construgao civil?
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Cartas W

Conselho em Revista
Quero parabenizé-los pela excelen-
te qualidade da Revista, de fundamen-
tal importdncia para os profissionais.
Também quero alterar meu enderego

para correspondéncia.

Rodrigo Silveira da Cruz
Téc. Agrimensura | Alegrete/RS

Tratamento eficiente

de efluentes
Na leitura do artigo “Tratamen-
to Eficiente de Efluentes e Reuso da
Agua na Industria: uma Meta a ser
Atingida”, de autoria da Dra. Liliana
Amaral Féris, nos despertou o interes-
se por sermos proprietarios de uma
pequena lavanderia doméstica. Esta-
mos deveras preocupados com a falta
futura de dgua em nosso meio, por
isso gostariamos de poder reutilizar
nossos efluentes, porém nao temos
conhecimento nem sabemos como ad-
quirir projetos e produtos adequados.
Agradecemos a atencdo dispensada e
nos colocamos a disposigao.
Evéangelo Antunes

Prezado Sr. Evangelo. Ficamos gratos
pelo retorno e o interesse em tomar medi-
das de reutilizagdo e reaproveitamento da
dgua usada na sua lavanderia. As etapas
bisicas para verificar a viabilidade de re-
ciclagem consistem na caracterizagio da
dgua residudria ao final do processo e defi-
nigdo das etapas de tratamento. O despejo
das lavanderias, de maneira geral, contém
sujeiras removidas das roupas e substin-
cias adicionadas na lavagem, tais como
sabdo e detergente. Todas essas impurezas
devem ser removidas, assim como verificar
a possibilidade de reciclo da dgua dentro
do prdprio processo ou reaproveitamento
da dgua de outra forma. Existem diversos
trabalhos jd desenvolvidos e em andamento
especificamente para lavanderias. O se-
nhor pode entrar em contato com a autora
do artigo para mais detalhes.

Plastico

Recebo a “nossa” Revista desde
2004, quando me formei, e s6 tenho
elogios a qualidade das reportagens,
entrevistas, novidades e da revista em
si. Mas tive uma surpresa ao receber
este altimo nimero, ao vé-la embala-
da com plastico. Ultimamente tenho
tido, como grande arte da populagao,
felizmente, uma preocupacdo cons-
tante com o excesso de embalagens
plasticas que estamos jogando na na-
tureza. E tenho travado uma batalha
didria quando vou aos mercados e lo-
jas, rejeitando esse tipo de embalagens.
Devo confessar que, na maioria das
vezes, sou encarado pelos atendentes
como se fosse um alienigena. A reci-
clagem resolve, em parte, o problema
dos plasticos. Como sabemos, estudos
indicam que o pléstico s é absorvido
pela natureza ap6s 450 anos. Mas isso
sdo estudos, pois o plastico foi criado
hé menos de um século. A coleta sele-
tiva e o reaproveitamento ajudam no
caso de Porto Alegre e Regido Metro-
politana, onde ela existe. Mas “nossa”
Revista circula por todo o Estado. E no
meu caso, aqui no Litoral Norte, nao
possuimos esse tipo de servico, infe-

lizmente. Portanto, gostaria de sugerir
que ndo usem esse tipo de embalagem.
Acredito que nem sequer seja necessé-
rio. Vamos respeitar a natureza, redu-
zindo, sempre que possivel, o lixo que
estamos descartando.
José Vilmar P. de Fraga
Arquiteto e Urbanista

Prezado arquiteto

Agradecemos a sugestio. O fato de a
revista ser enviada em uma embalagem
plistica é uma forma de protegé-la. De
qualquer forma, estamos estudando uma
alternativa ao plistico, considerando pro-
dutos biodegraddveis.

Escreva para a Conselho em Revista.

Mande sua carta para
Rua Guilherme Alves, 1010
Porto Alegre - RS - CEP 90680-000

ou envie e-mail para:
revista@crea-rs.org.br

Por limitagoes de espago
os textos poderao ser resumidos.

Www.crea-rs.org.br




ntre os meses de maio e junho, o

CREA-RS viveu dias de efervescén-
cia e destaque. No dia 30 de maio, com-
pletou 74 anos de fundagao. A data foi
precedida de uma ampla campanha de
divulgacdo da Autarquia, com relacdo
a sua histdria, estrutura e objetivos. E,
principalmente, com o lancamento de
novos produtos e servigos.

Em seqiiéncia, no dia 4 de junho, foi
a vez de os profissionais fazerem valer
sua vontade e suas convicgoes. Foi dia
de eleicdes gerais no Sistema Confea/
CREAs e Matua. Foram eleitos os no-
vos presidentes da Autarquia, em nivel
federal e regional, e os diretores gerais
regionais das Caixas de Assisténcia.

No momento em que se relembra a
histéria vitoriosa do Conselho gaticho,
a categoria se prepara para receber

Nossos Fambéns
a este pro#éssiona/./

O CREA-RS sauda este dedicado profissional,
responsavel por informagoes que facilitem

a vida da sociedade.

Eng. Eletricista José Claudio da Silva Sicco | Presidente em exercicio do CREA-RS

CREA-RS, mais proximo dos
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profissionais e da sociedade gatcha

novos dirigentes, que tomardo pos-
se em janeiro de 2009, aos quais cabe
levar adiante essa trajetéria, com no-
vas idéias e novos empreendimentos,
mas conservando o foco naquilo que
a Instituicio multiprofissional tem de
mais precioso, que sdo seus cerca de
60 mil especialistas registrados e em
torno de 10 mil empresas legalizadas
da érea tecnolégica. E, além disso, sua
preocupacao constante com a protecao
da sociedade gaticha, pois ndo pode-
mos esquecer que praticamente toda
a atividade econdmica deste Estado
passa pelas maos de um profissional
do CREA-RS.

Pensando tanto no profissional
como no cidadao, a Diretoria do Con-
selho fez do 30 de maio mais do que
uma data importante a ser comemo-
rada. Transformou a solenidade de
aniversario em um ato de prestagao de
contas de suas acoes e de lancamentos
relevantes, como a 22 edicao do Cata-
logo Empresarial 2008/2009, a 42 edicao
do Prémio Qualidade, o Balango Social
2007 e o antincio do novo site, que se
torna operacional em junho.

O Catédlogo Empresarial 2008/2009
foi editado em parceria com a Edito-
ra Brasileira de Guias Especiais Ltda.
(EBGE), pelo segundo ano consecutivo.

A publicacdo dd maior visibilidade as
atividades desenvolvidas pelas empre-
sas das modalidades registradas, além
de abrir espaco publicitdrio para anun-
ciantes das dreas afins. Além de copia
impressa e em CD, o catdlogo poderd
ser conferido no site www.ebge.com.br
e, também, em breve, através de link no
endereco do préprio CREA-RS. Assim,
profissionais e sociedade poderdo con-
sultar dados sobre empresas legalmente
habilitadas, além de informar-se sobre
servicos e produtos da drea tecnolégica.

O Balango Social é elaborado, anu-
almente, para documentar projetos e
realizagdes do Conselho. O novo site,
que continua com o0 mesmo endereco,
www.crea-rs.org.br, trard importantes
mudangcas relacionadas a sua navega-
bilidade e layout, tornando-o mais mo-
derno, funcional e eficiente.

Estes importantes acontecimentos
trouxeram, mais uma vez, o Conse-
lho para a vitrine, aproximando-o da
sociedade e procurando leva-lo para
ainda mais perto de seus profissionais.
Esta ¢ a trilha escolhida pela atual di-
recao regional: “Um Conselho para
todos”. Nao é s6 um slogan. E, antes
de tudo, um compromisso que, com
certeza, serd assumido também pelos
novos dirigentes.

[ CREA-RS

Um Conselho Para Todos

WWw.crea-rs.org.br
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Arquiteto Gernot Minke e a bioarquitetura

Jo Santucci | jornalista

Considerado uma das maiores auto-
ridades do mundo em arquitetura sus-
tentavel, o professor doutor, engenheiro
e arquiteto alemado Gernot Minke, que
dirige o Laboratério de Construcdes Expe-
rimentais da Universidade de Kassel, na
Alemanha, ja enfrentou muitos obsticu-
los nos seus 35 anos de trabalho. “Nossas
solugdes sao mais baratas, porque usamos
materiais locais nas construgdes, como
telhados de palha, bambu e barro”, afir-
ma. Uma das maiores contribuigoes de
Minke é a sua continua pesquisa e inova-
¢ao, desenvolvendo técnicas avangadas de
construcio com terra crua, melhorando a
composicao dos adobes para nao utilizar
rebocos, aprofundando as vantagens de
isolamento térmico e aciistico das cons-
trucdes com terra crua. Sob sua super-
visao, foi construida na area do Integria
- Centro de Vivéncias, em Picada Café
(RS), uma ctipula de terra crua, adobe, de
9 metros de didmetro, com telhado verde.
A primeira na América Latina com essas
caracteristicas, essa estrutura, desenhada
no laboratério coordenado pelo arquiteto
Minke, combina o uso tradicional da terra
crua junto a mais moderna tecnologia de
construcao. Utiliza-se uma guia rotatéria
que marca o raio exato e a curvatura espe-
cificamente calculada para oferecer esta-
bilidade a estrutura e uma aciistica impar.
Seu desenho e técnica de construgao res-
gatam a energia dos templos sagrados da
Antigiiidade, proporcionando o continen-
te ideal para trabalhos de crescimento in-
terior e expansao da consciéncia. Ele ja foi
convidado para apresentar seu trabalho
em paises como Guatemala, Bolivia, Chi-
le, Equador, México, India e é reconhecido
na Europa. S6 no Brasil, fez mais de
30 palestras nos ultimos 20 anos.
Nesse periodo, o Laboratério de
Construcdes Experimentais da
Universidade de Kassel desen-
volveu mais de 50 pesquisas so-
bre técnicas e materiais utiliza-
dos na bioarquitetura, atraindo
incentivo e a ajuda financeira
de organizacbes internacionais
interessadas no desenvolvi-

Arquiteto Gernot Minke:
“A bioarquitetura é a
solugao para o planeta”

Www.crea-rs.org.br

mento sustentdvel e alternativo. Entre as
diversas palestras que realizou em marco
no Brasil, Minke participou como convi-
dado especial do Seminario Gestao Sus-
tentavel, que aconteceu na PUCRS. No
painel Construcao Sustentavel: o Desafio
de Mudar Paradigmas, apresentou o livro
De las Tensoestructuras a la Bioarquitectura
— la Obra del Arquitecto Gernot Minke,
de Friedemann Mahlke (Editorial Fin de
Siglo), lancado em novembro de 2007 em
espanhol e alemao.

Conselho em Revista - O que é a bio-
arquitetura?

Gernot Minke — Sao construcoes que
utilizam materiais naturais, do local e
clima. Telhados com vegetagdo, cuidado
intenso na conservacao e utilizagdo de
energia, gerando construgdes que cau-
sem o minimo impacto ambiental pos-
sivel. E importante usar a climatizagao
passiva na arquitetura e técnicas simples
para facilitar o trabalho dos executores,
sem conhecimentos complicados. E apro-
veitado o passivo dos recursos naturais
- iluminagao natural, ventilacao e micro-
climas - junto com a obtencdo da efici-
éncia energética do lugar. O Brasil é rico
neste aspecto, pois é um pais ensolarado.
A bioarquitetura considera nao apenas
seus aspectos técnicos, mas analisa toda a
cadeia produtiva ao qual perpassam, des-
de a extracdo e o manejo da matéria-pri-
ma até as distdncias percorridas em seu
trajeto, os processos de transformagéo e
incorporacao de substancias, a dura-

bilidade, degradagdo e sua reintegracdo a
natureza. Analisando o ciclo de vida dos
materiais, obtém-se dados sobre os im-
pactos que causam a natureza e a satde
humana, sendo possivel tomar decisdes
conscientes e comprometidas com o meio
ambiente e com as geragdes atuais e futu-
ras. Para preparar, transportar e trabalhar
0 barro numa obra se necessita apenas de
1% da energia requerida para a prepara-
cao, transporte e elaboracdo do concreto
armado ou das ceramicas cozidas. O bar-
ro pode ser reutilizado infinitamente, bas-
tando triturd-lo e umedecé-lo com 4gua.
Em comparagao com outros materiais, o
barro nunca causard contaminacao do
meio ambiente.

CR - Quais sao os materiais utilizados
na bioarquitetura?

Minke - A terra argilosa, o barro. Uma
das técnicas principais da bioarquitetura
¢ a construcgdo com terra crua. Em vez de
utilizar energia para fazer tijolos, essa téc-
nica propde a utilizacao da terra crua. Ha
outras técnicas, com pau-a-pique, taipas de
pilao, fardos de palha. O Brasil tem em sua
histéria muita sabedoria registrada sobre
a construgao com terra crua. A técnica do
pau-a-pique, por exemplo, muito utilizada
historicamente no pafs, estd sendo valori-
zada como alternativa para construgdes de
varios portes. Ha o adobe, que sao blocos
de terra crua moldados em formas
por processo artesanal

DIVULGAGAO
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Em marco, o arquiteto Gernot Minke realizou workshops no Projeto Ambiental Gaia Village, em Garopaba (Santa Catarina)

ou semi-industrial. Secos naturalmente,
seu processo de fabricagao nao acarreta em
desmatamento, nem emissao de gas carbo-
nico na atmosfera como os tijolos cozidos.
Podem conter outros materiais e substan-
cias em sua composicao para melhorar seu
desempenho, o que deve ser equilibrado
com as quantidades de areia e argila pre-
sentes no solo. Em certos casos, utilizam-
se fibras vegetais para conter sua retracao.
Possuem 6tima qualidade termoactstica.
Sao assentados com a mesma mistura de
sua composicao e podem formar paredes
autoportantes (dispensam pilares) ou de
vedagdo. A construcdo de paredes com
fardos de palha também é uma das téc-
nicas construtivas mais simples, baratas e
assimilaveis da bioarquitetura. Os fardos
de palha sdo empilhados entre os pilares
da edificacdo, proporcionando um 6timo
isolamento térmico (ndo armazena calor)
e actistico com custo reduzido. Esses siste-
mas ja sao encontrados perto de aeropor-
tos e rodovias nos EUA e na Europa como
barreiras de som.

CR - A construgao com terra crua nao
¢ muito fragil?

Minke - Nao. Desde que sejam bem-
feitas e com boas técnicas, as construgdes
com terra crua podem suportar sismos sem
problemas. Podem durar para sempre. As
casas desabam porque o terreno nao esta
bem preparado ou a construgao é de baixa
qualidade, ndo por serem construidas com
terra ou adobes. Também é preciso existir
um tipo de impermeabilizante. As van-
tagens de construir com terra crua estao
sendo aproveitadas hoje em dia na Europa
pelas familias com maior poder aquisitivo,
enquanto na América Latina esse tipo de
construgao costuma ser relacionado a falta
de recursos financeiros. Esse preconceito
faz com que seja ainda restrito o nimero
de pessoas que optam por esta técnica. Mas

sao construidos edificios de vidro que de-
pois tém que ser protegidos do sol intenso.
Nao da para entender.

CR - O senhor coordena um laboraté-
rio na Alemanha?

Minke - Sim, na Universidade de Kas-
sel, dirijo um Laboratério de Construgoes
Experimentais. Nos dltimos 35 anos, de-
senvolvemos 50 estudos sobre técnicas e
materiais sustentaveis, na maioria com in-
vestigacao de técnicas que utilizem o barro,
mas também temos trabalhos com bambus,
fardos de palha, que formam a parede.

CR - Sao casas populares?

Minke - Sim, mas também ja construi-
mos creches, salas de multiuso, oficinas,
um centro de satide na cidade de Vohl,
uma creche antroposéfica em Sarsum,
um hotel em Kassel e muitas residéncias
de altissimo padrao. Também podemos
construir prédios grandes. Temos na Ale-
manha uma habitagao para sete familias,
com trés pisos, com esqueleto de madeira
e as paredes feitas de barro. Junto com o
Integria - Centro de Vivéncias, em Picada
Café, construimos cabanas de terra crua e
telhado vivo para moradia e hospedagem.
Realizamos nesse ambiente um workshop
para engenheiros, arquitetos, mestres-de-
obras, empreiteiros e administradores pa-
blicos interessados em conhecer e discutir
as possibilidades de adocao de técnicas
de bioarquitetura nos empreendimentos
de construgao civil, privados e ptblicos.
E muito importante a pratica de técnicas
alternativas, pois elas ndo aparecem no
curriculo das universidades. Senti uma
enorme receptividade por parte desses
profissionais, com muita disponibilida-
de para conhecerem e desenvolverem
as diversas técnicas. Mas nao é possivel
aprender em apenas cinco dias. Esse é o
problema, é preciso mais pratica. E a bio-

arquitetura € a tinica solucao para o futu-
ro do planeta. Nao podemos utilizar mais
concreto e materiais pré-fabricados, que
contribuem para a poluicdo. A demanda
da populagao mundial é muito maior que
a producao de materiais industriais.

CR - Quais sao as vantagens do barro,
a sua umidade?

Minke - O barro absorve a umidade
quando é maior que 50%, ocorrendo o
contrario quando é menos. A minha casa
foi construida com o barro tirado do pré-
prio terreno e moldado de formas diferen-
tes. O barro garante conforto térmico no
inverno e no verdo porque a umidade é
mantida em niveis ideais, pois o barro tem
essas caracteristicas: absorgao e expansao.
Em geral, sao ambientes com calor e cla-
ros, mas usamos tubos subterraneos para
esfriar, economizando mais de 60% da
energia em comparacdo aos sistemas de
ar-condicionado.

CR - Como esta o desenvolvimento da
bioarquitetura no mundo?

Minke - Na Alemanha, hd& um mo-
vimento muito grande nesse sentido. La
fazemos uma combinacao entre palha e
barro. E preciso otimizar os materiais, pes-
quisamos qual é a possibilidade de mao-
de-obra mais barata no pais e depois esco-
lhemos a técnica. A bioarquitetura cresce
em todo o mundo, e no Brasil, nos tltimos
anos, vem aumentando muito rdpido. Ha
muito entusiasmo.

CR - Como as técnicas so se aprendem
na pratica, o que o profissional deve fazer
para conhecer melhor a bioarquitetura?

Minke - Em 2009, vou voltar com
maior nimero de oficinas no Integria, em
Picada Café; no Projeto Ambiental Gaia
Village, em Garopaba (Santa Catarina) e no
Rio de Janeiro.

i ENTREVISTA
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Eépc(/ial Eleicoes 2008

Foram eleitos os novos

Eng. civil Marcos Tulio de Melo, reeleito
presidente do Confea

O Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia do Rio Grande
do Sul (CREA-RS) tem novo presidente. E
o engenheiro civil Luiz Alcides Capoani. A
apuragdo dos votos da eleigdo, que ocor-
reu no dia 4 de junho, em nivel nacional,

COMISSAO ELEITORAL REGIONAL — CER/RS
TABELA DE APURACAO OFICIAL -
SIMPLIFICADA

TOTAIS

TOTAL DE URNAS APURADAS

OFICIALMENTE (100%) 0

PRESIDENTE DO CONFEA

REYNALDO BARROS 1361
MARCOS TULIO 2283
BRANCOS 193
NULOS 137
TOTAL DE VOTOS VALIDOS 3644
PRESIDENTE DO CREA

CARLOS DINARTE COELHO 1169
CAPOANI 2615
BRANCOS 49
NULOS 141
TOTAL DE VOTOS VALIDOS 3784
D. GERAL DA CAIXA DEASSISTENCIA

OSNI SCHROEDER 2209
VILELA 1463
BRANCOS 132
NULOS 170
TOTAL DE VOTOSVALIDOS 3672

ALBERTO RUY

i M

Eng. civil Luiz Alcides Capoani, eleito presidente
do CREA-RS

para o Sistema Confea/CREAs e Mutua,
encerrou-se na noite de 6 de junho no
Estado. No Conselho Federal, dados ain-
da parciais apontam para a reeleicio do
atual presidente, engenheiro civil Marcos
Tulio de Melo. Para diretor-geral da Caixa
de Assisténcia dos profissionais, foi eleito
o arquiteto Osni Schroeder. Os resultados
serdo homologados em 2 de setembro
pela Comissdo Eleitoral Federal (CEF). Os
novos dirigentes tomario posse em janeiro
de 2009, com um mandato de trés anos.

O pleito se realizou em todo o pais e,
mesmo o voto ndo sendo obrigatério, mo-
bilizou muitos profissionais. No Rio Gran-
de do Sul, o nimero de participantes ficou
em torno de 4 mil eleitores.

No Estado, onde houve utilizagio de
urnas eletrénicas do Tribunal Regional Elei-
toral (TRE), foram disponibilizadas 70 urnas,
sendo cinco na sede do CREA-RS; uma na
Inspetoria de Porto Alegre e uma na Secre-
taria Municipal de Obras e Viagdo (Smov),
além de uma urna em cada uma das demais
41 Inspetorias, postos de atendimento, es-
critérios de representagdo e na Associagio
Profissional de Marau.

Estavam aptos a votar 35.805 profissio-
nais, que regularizaram sua situagio junto
ao Conselho até o dia 5 de maio. Os tra-
balhos de apuragio comegaram logo que
a votacio foi encerrada, as |9h. As mesas
escrutinadoras funcionaram nos mesmos
locais onde ocorreu a votagio. Os resul-
tados, mesmo parciais, estavam disponiveis
nos sites do Confea e do CREA-RS ja a
partir do dia seguinte.

dirigentes do Sistema Confea/CREAs

ELIAS EBERHARDT

e Mutua

Arqg. e eng. de Seguranca, Osni Schroeder,
eleito diretor-geral da Mutua-RS

na visao dos eleitores

“O pleito me parece bem organizado,
tem urnas em quantidades suficientes e
ndo teve problemas de fila,nem mesmo
tumulto ou coisa assim.Acredito ser
sempre importante contribuir para a
escolha de quem vai dirigir o Conselho,
que é para todos, ou seja, votando se
estd participando das decisoes futuras,
entdo é fundamental que se vote.

Todo o profissional deveria votar.”
Audrey Dutra da Rosa | eng. civil - 51 anos

“Como ja fui conselheiro, coordenador
de Cdmara, e trabalho na PUC, votar
ficou facil. Sobre a eleicdo em si, acho
que estad perfeita, porque este sistema
eletronico funciona muito bem.Tenho
algumas criticas, sob o ponto de vista de
regras para a elei¢do, como a exigéncia
de estar em dia, prazo que deveria ser
fixado mais préximo do dia da eleigdo.
Entdo talvez seja esse o problema, pelo
qual muita gente ndo pode votar.
E muito importante participar, porque é
a diretoria que vai gerir toda a atividade
profissional e se nés ndo elegermos
um bom presidente, assim como
acontece com um bom governador, um
bom prefeito, um bom presidente da
republica, a coisa ndo funcionara bem.
Infelizmente, a participacdo nas
eleigoes € muito baixa.”

Telmo Brentano | eng. civil - 61 anos

JACEGUAY DE ALENCAR I. DE BARROS



Minuto CREA também na Gaticha FM

O Minuto CREA, veiculado diariamente nas Radios AM,
Guaiba (720 kHz),entre 7h e 8h,e Gatcha (600 kHz),entre 14h
e 15h,agora pode ser também conferido na Radio Gaticha FM,

no dial 93.7, entre 14h e 15h.

Engenheiro Lange se licencia
da presidéncia do CREA-RS

O eng. agronomo Gustavo André Lange oficializou sua desincompatibilizagio da pre-
sidéncia do CREA-RS, a contar de 12 de junho de 2008, com vistas a sua participagdo no proces-
so eleitoral municipal. Cumpridos os prazos estabelecidos pela legislagdo eleitoral, retornara as fungdes
inerentes ao cargo de presidente deste Regional. Responde como presidente em exercicio o eng. eletricista José

Claudio da Silva Sicco, 12 vice-presidente.
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Seguranca do trabalho em foco

De 7 a 9 de maio, foi realizada a 2*
Reunido Ordindria da Coordenadoria
Nacional de Céamaras Especializadas de
Engenharia de Seguranca do Trabalho, em
Porto Alegre, e contou com a participagdo
de conselheiros federal, coordenadores
regionais, representantes de plendrio e
outros convidados.

Na pauta geral da reunido, estavam os
seguintes temas: estimular e ampliar a cria-
¢do de CEEST nos CREAs; elaboragdo de
Politica Nacional de Fiscalizagdo da Enge-
nharia de Seguranga do Trabalho; resgate
das propostas realizadas pela Comissdo
Nacional de Engenharia de Seguranga do
Trabalho e resgate dos PLs e Decretos que
envolvam a Engenharia de Seguranca do
Trabalho no Congresso Nacional. O diri-
gente do encontro foi o coordenador das
Coordenadorias de Camaras Especializa-
das de Engenharia de Seguranga do Traba-
Iho, eng. Eliezer Critino de Oliveira.

Na ocasido, o CREA-RS instituiu o
Grupo de Trabalho para Assuntos de En-
genharia da Seguranga do Trabalho (Gtest)
2008, que fez sua |? Reunido Ordindria, na
manhi do dia 8. O objetivo desse Grupo é
efetuar andlise prévia e instrugio de expe-
dientes que tratem de assuntos pertinen-
tes a area de Engenharia de Seguranga do

Trabalho, em seus mais variados aspectos,
para posterior deliberagdo das Especializa-
das. Os membros titulares sio: eng. civil e
de seg. do trabalho Sérgio Luiz de Macedo
Ussan; eng. civil e seg. do trabalho Alice He-
lena Coelho Scholl; eng. mecanico Ricardo
Teobaldo Antoniazzi, designado coordena-
dor adjunto; eng. operacional modalidade
mecénica Helécio Dutra de Almeida; eng.
civil Mauro Camarez Canavezzi; e eng. civil

LY

e de seg. do trabalho Rogério Luiz Balbinot.
Analisar as agdes realizadas dentro da drea
de seguranca do trabalho e fornecer sub-
sidios para as Camaras Especializadas sdo
duas das principais atribui¢des do GT.

Estd marcada para o més de outubro,
em Santa Catarina, a 3* Reunido Ordinaria
da Coordenadoria Nacional de Camaras
Especializadas de Engenharia de Seguranga
do Trabalho.

Porto Alegre sediou Reuniao Ordinaria no més de maio

Www.crea-rs.org.br

TATIANE LOPES DE SOUZA

s
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Arquitetos: novo projeto de Lei
do Conselho de Arquitetura

Ja estd circulando uma minuta do Projeto de Lei que dispbe
sobre a regulamentagdo do exercicio da Arquitetura e Urbanismo
e cria o Conselho Federal e Regionais.

* Um dos artigos prevé que estarao, automaticamente, regis-
trados nos CRAs os arquitetos e urbanistas com registro
nos CREAs.

* Prevé modificagdes na Lei 5.194 e a revogacio da Lei 6.496,
que cria a ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica) e
a Matua.

* Traz de volta a elei¢do indireta de presidente do Federal e
dos Regionais.

* Estabelece um Conselheiro Regional para mil profissionais
registrados, com um minimo de 5 e o maximo de 20 Con-
selheiros por Estado.

* Estabelece, também, que nio haverd divisio do patriménio
dos CREAs e do Confea.

Edital de Intimacao

O CONSELHO REGIONAL DE
ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA
DO RIO GRANDE DO SUL - CREA-RS, com sede
na Rua Guilherme Alves n. 1010, Partenon, Porto
Alegre, autarquia federal, legalmente incumbida
da fiscalizacdo do exercicio destas profissdes
regulamentadas, INTIMA, formalmente, para
todos os fins de direito, maxime os previstos na
Lei Federal n. 5.194, de 1966, José Francisco
Borba Martins, CREA-RS 114091-D, o qual
encontra-se em lugar incerto e nao sabido,
para comparecer neste Conselho, no endereco
acima, 42 andar, Departamento Executivo das
Céamaras, no horario das 11h as 18h, a fim de, no
prazo maximo de 15 (quinze) dias, a contar da
data da presente publicacdo, tratar de assunto
de seu interesse no CREA-RS.

Firmado convénio PAME entre
0 CREA-RS e a Prefeitura de Esteio

ﬁ_.‘:lld!-'r" E | U

ES

0 entao presidente do CREA-RS Gustavo Lange assinou convénio

Foi assinado, no dia 8 de maio, o convénio do Programa de
Apoio a Moradia Econémica (PAME) entre o CREA-RS e a Prefei-
tura de Esteio. O termo é uma colaboragio mutua firmada entre
a Prefeitura de Esteio, o0 CREA-RS e o Sindicato dos Engenheiros
e Arquitetos de Sapucaia do Sul e Esteio (Sease). O objetivo é
a promogio de um intercimbio de informagdes, cooperagido e
participagdo dos profissionais de Engenharia e Arquitetura, em
edificagdes de moradias para familias de baixa renda.

Além do entdo presidente do Conselho, o engenheiro agré-
nomo Gustavo Lange, estavam presentes na cerimonia o vice-
prefeito de Esteio, Gilmar Rinaldi, o presidente da Camara dos
Vereadores, Luiz Duarte, o presidente da Sease, Eduardo Carva-
lho, juntamente com o presidente da CDL, Milton Darvani, e o
secretario de Habitagdo, Ubirajara Dorneles.

Conforme o vice-prefeito de Esteio,*“é dessa maneira que se
constroéi uma cidade mais organizada”. Rinaldi afirmou, ainda, que
0 ato motiva a assinatura de outros convénios.

Feiras do més de junho

As feiras do més de junho, que contam com a presen-
¢a de estande institucional do CREA-RS, sio a |6? Fena-
doce e a Construfair - Mobilar.A Feira Nacional do Doce
se realiza de 4 a 22 de junho, no municipio de Pelotas, e
o estande estd sendo organizado em parceria com a As-
sociagdo de Engenheiros e Arquitetos de Pelotas (AEAP).
Ja a Feira de Material de Construgido acontece de 19 a
22 de junho, em Caxias, e o estande conta com a presen-
¢a, também, da Associagdo de Engenheiros, Arquitetos,
Agrénomos, Quimicos e Geologos dessa cidade (Seaaq).
Para saber mais sobre essas importantes feiras do Estado,
acesse www.fenadoce.com.br e www.construfair.com.br

EVELIZE CRISTINA SILVA




CONSELHO em revista | n° 46

Lancamentos de novos produtos e servicos marcam aniversario do CREA-RS

No dia 30 de maio, o Conselho Re-
gional de Engenharia, Arquitetura e Agro-
nomia do Rio Grande do Sul (CREA-RS)
comemorou os seus 74 anos de fundagio.
Em solenidade realizada no Hotel Everest,
a Diretoria da Autarquia recepcionou
conselheiros e convidados. Na oportu-
nidade, foram langados o Balango Social
2007,a 2* edi¢do do Catalogo Empresarial
2008/2009, a 4* edigdo do Prémio Quali-
dade e o novo site. Foram, ainda, home-
nageados os funciondrios que completam,
ao longo deste ano, 20, 30, 45 e 50 anos
de servigos prestados. O evento culminou
com um breve show do humorista gaticho
André Damasceno, que também é enge-
nheiro civil registrado no Conselho.

O Balango Social 2007 é elaborado,
anualmente, para prestar contas sobre pro-
jetos e realizagdes do Conselho. A publica-
¢do traz informagdes sobre a sua organiza-
¢do, estrutura e competéncias, ressaltando
importantes eventos, indicadores econé-
micos e agdes de responsabilidade social,
dentre outros.

O Prémio Qualidade é voltado as enti-
dades de classe e sindicatos e, desde 2005,
premia aqueles que se destacam nas mo-
dalidades Organizagdo, Eventos e Agdes
Comunitérias, com o objetivo de estimular
os participantes a conhecer e utilizar estes
novos métodos da gestio. Segundo o entio
presidente do CREA-RS, Gustavo Lange, a
iniciativa serve para que as instituicdes bus-
quem aperfeicoar sua prestacio de servigos
e para que difundam os mecanismos da qua-
lidade junto aos seus associados.

Outro importante langamento foi o
Catdlogo Empresarial 2008/2009, editado
em parceria com a Editora Brasileira de
Guias Especiais Ltda. (EBGE), pelo segundo
ano consecutivo. A publicagio da maior vi-
sibilidade as atividades desenvolvidas pelas
empresas das modalidades registradas,além
de abrir espago publicitario para anuncian-
tes das dreas afins. Além de copia impressa

A-RS

74 ans e
d_ai_mtangf

5 yofissionais e 2
Ve

o

e em CD, o catdlogo poderd ser conferido
no site www.ebge.com.br. O novo guia foi
apresentado pelo diretor da editora no Es-
tado, Jodo Henrique Torres, que demons-
trou, através de imagens do CD, o acesso
facilitado a todas as informagdes. Assim,
profissionais e sociedade poderio consul-
tar dados sobre empresas legalmente habi-
litadas, além de informar-se sobre servicos
e produtos da drea tecnoldgica.

O dltimo langamento foi a divulgagio
do novo site que devera continuar com o
mesmo enderego, www.crea-rs.org.br, mas
trarda importantes mudangas relacionadas
a sua navegabilidade e layout, tornando-o
mais moderno, funcional e eficiente.

Entre as inumeras mensagens que
chegaram ao CREA-RS, parabenizando a
Instituicdo pela passagem do seu aniver-
sario, esta a manifestagdo da governadora
do Estado, Yeda Crusius, cuja a mensagem
foi lida na abertura do evento. No telegra-
ma enviado, ela ressalta a garantia que o
Conselho transmite a sociedade gadcha,
em termos de “profissionais tecnicamente
habilitados e competentes”.

C 1t . 1 d haria,

Um Conselho Para Todos

ia do Rio de do Sul

Conselho completou 74 anos de atuacao no RS, em 30 de maio

L

anos

Além da diregdo do CREA-RS, prestigia-
ram o evento Edgar Bertschinger, gerente
técnico do Programa Gauticho de Qualidade
e Produtividade (PGQP); Marco Monteiro,
superintendente da EBGE; e o eng. industrial
mecanico Odir Ruckhaber, diretor-geral da
Mutua-RS, entre outros convidados.

Oraslaacte B5
SISTEMA DE AVALIACAD - CICLO 2007

Prémio Qualidade RS
4% edicio
Voltado as entidades de dasse e
sindicatos. Premia aqueles que se
destacam nas modalidades
Organizagio, Eventos e Agbes
Comunitarias.

Splieniny/

Www.cCrea-rs

ELIAS EBERHARDT
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No ar o novo site do CREA-RS

Entra no ar no més de junho o novo site do

CREA-RS. Mais moderno e funcional, ele apresen-
ta melhorias no layout e na navegabilidade, tor-
nando mais facil o encontro das informagdes.
Merecem destaque a nova forma de apresen-
tagdo da Conselho em Revista, na qual os interessa-
dos podem folhea-la de forma simples e on-line;a
secdo Destaques, espago destinado para a publi-
cagdo de banners, além de chamamentos para im-
portantes agdes, e o FAQ, que veio para facilitar a
comunicagio entre os profissionais registrados, a
sociedade gaucha e o CREA-RS, respondendo as
principais questdes dirigidas do Conselho.

Acesse: www.crea-rs.org.br

Vantagens pelo convénio Confea e ABNT

Sinénimo de seguranca e qualidade, as normas técnicas sdo uma das principais ferra-
mentas dos profissionais da area tecnoldgica. Facilitar o acesso e oferecer o produto por
um prego 50% menor sdo as principais razdes do convénio assinado entre o Conselho
Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (Confea) e a Associagio Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT).

Em vigor, o convénio oferece, para cerca de 800 mil profissionais reunidos pelo Siste-
ma Confea/Crea, qualquer uma das 10 mil normas da ABNT, que tém o prego determina-
do pelo tamanho, e custam em média R$ 25,00, sem o desconto.

O documento também da acesso as normas do Mercosul e permite que o Sistema indique
profissionais para compor os comités brasileiros ou organismos de normalizagio setorial.

Para atingir o maior nimero de profissionais, serdo disponibilizados mais de 600 pon-
tos de consulta — 460 ja instalados — em 27 CREAs, nas 550 inspetorias e escritorios da
Mutua. O diretor de Desenvolvimento e Informagdo da ABNT, Carlos Amorim Jr., lembra
que, embora o Brasil tenha a metade das normas técnicas de paises desenvolvidos como
o Japdo e os EUA, e muito menos do que a China, com 100 mil, as normas brasileiras sdo
reconhecidas internacionalmente.

Acesse o Link da ABNT no site www.crea-rs.org.br para saber mais informagdes.

Fonte: Confea

0 Conselhona TV

Toda a terca-feira vai ao ar, pela Rede
Viva, as 20h30, o programa de TV “Pensar
o Brasil”, produzido pelo Confea. Ele mos-
tra descobertas cientificas e novas técnicas
de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
que estio contribuindo para
construir um Brasil
melhor.

pensar
QBraS 9

Cresce 0 numero de acessos
a Reuniao Plenaria

Todas as sessdes plendrias sdo transmitidas ao vivo
pela internet no site do Confea (www.confea.org.br).

O pleno decide sobre assuntos relativos as atribuicdes
profissionais, ética, registros, normas e procedimentos
referentes a fiscalizagdo do exercicio das profissoes.
O acesso as reunides é livre.

Fonte: Confea

Inspetoria de Canoas
comemora 25 anos

A Inspetoria de Canoas completou 25 anos de fun-
dacdo no dia |3 de maio. Ela foi criada através da Deci-
sdo n® 03/83, assinada pelo entio presidente arq. José
Albano Volkmer e, atualmente, conta com o trabalho de
trés funcionarios.A Inspetoria de Canoas integra a Zonal
Vale do Rio dos Sinos e tem, como Inspetor-chefe, o eng.
mecanico Carlos Alberto Stroff.




ENTIDADES DE CLASSE

Asenart comemora 25 anos
no Festival de Balonismo 2008

Com estande e varias atividades que
culminaram, na noite de |8 de abril, com o
coquetel comemorativo, foram devidamente
comemorados os 25 anos da Associa¢io dos
Engenheiros, Arquitetos e Agrénomos do Li-
toral (Asenart). Esse evento marcou também
a abertura do espago Sernov (Ser Moveleiro)
e Asenart no interior do Parque de Balo-
nismo, com presenca em todo o periodo
de apresentagao desse internacional acon-
tecimento esportivo. O encontro comemo-
rativo do aniversario da entidade de classe
foi destaque na abertura do espago, com a
presenca de duas associagdes e de autori-
dades estaduais e municipais, como o se-
cretdrio de Turismo do RS, Heitor Goulart,
o presidente da Assembléia Legislativa do
Estado, deputado Alceu Moreira, e o entdo
presidente do CREA-RS, o Eng. Agrénomo
Gustavo Lange.

A Asenart é uma entidade que, nos seus
25 anos de atividades ligadas diretamente
ao CREA-RS, possui hoje 180 profissionais
associados. A finalidade principal da asso-
ciagdo é a valorizagdo desses profissionais,
mediante a realizagio de cursos de atuali-
zagio, palestras e visitas técnicas. Assegura
sua participagdo na sociedade e da desta-
que ao exercicio de sua atividade.

Procurando uma efetiva e eficaz partici-
pacdo no desenvolvimento da regido, a Ase-
nart teve destacada atuagdo na implemen-
tacdo dos Planos Diretores, do Aeroporto
Regional, na Rota do Sol, e foi a primeira
entidade a manifestar apoio a criagio do
curso de Arquitetura na Ulbra-Torres.

Teve ainda ao longo dos anos papel im-
portante na atuagio do CREA-RS nesta re-
gido, buscando a implantagao da Inspetoria
do nosso Conselho Profissional em Torres
e o fortalecimento da representagio do Li-
toral entre os Conselheiros.

Com essas iniciativas, a entidade procu-
ra estar alerta para o desenvolvimento do
Litoral Norte.

ARQUIVO CREA-RS

As organizagdes que pretendem se man-
ter solidas necessitam consolidar o bindmio
Foco no Cliente e no Mercado. O perfeito
conhecimento das necessidades dos clientes
e o entendimento do mercado constituem
um valor inestimavel na busca da susten-
tabilidade da empresa, conseqiientemente
tornando-a mais competitiva.

Uma visao pratica desse conceito parte
da premissa de que a qualidade ¢ intrinse-
ca ao produto e o cliente é juiz, que julga o
referido produto e por conseqiiéncia a em-
presa, a partir das suas percep¢oes. Com
base nessa premissa, a organizagao deve
conhecer perfeitamente as caracteristicas
e atributos dos produtos que disponibili-
za no mercado, pois sdo eles que agregam
valor aos clientes, agugam sua satisfacao,
determinam suas preferéncias e os tornam
fiéis a marca, ao produto e a organizacao.

Portanto, uma Organizacdo com foco
no cliente e no mercado é aquela que esta
sempre buscando conhecer as necessida-
des atuais - e, se possivel, futuras — dos
seus clientes, antecipando-se no atendi-
mento das suas expectativas, com os olhos
no mercado de atuacao, presente e futuro.
Quando essas necessidades estao entendi-
das, se torna mais facil produzir e oferecer
produtos diferenciados, os quais certamen-
te irdo satisfazer seus clientes atuais ou até
mesmo conquistar novos mercados.

Estar focado no cliente e no mercado
também é identificar claramente as carac-
teristicas e atributos que diferenciam o seu
produto daquele oferecido pelo seu con-
corrente. Com relagdo ao Mercado, é man-
ter a organizacdo atenta as mudancas que
ocorrem no seu entorno, principalmente
com relagdo aos concorrentes e as expecta-
tivas desses clientes.

Nesse diapasao, poderiamos registrar
que sao fatores estratégicos para que uma
Organizacdo aumente a competitivida-
de, a promogao da satisfacdo do cliente,
a conquista de sua fidelidade e a forma
propositiva diferenciada em relacao a
concorréncia.

Mesmo sendo uma autarquia federal,
atrelada a Lei 5.194/66, a atual gestio do
nosso Conselho Regional, dentro das pos-
sibilidades, vem praticando o Fundamento
Foco no Cliente e no Mercado. Gradativa-
mente, estamos buscando conhecer e en-
tender mais o nosso cliente e o mercado
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de atuacdo, com a participacdo em feiras
tecnoldgicas, semindrios de profissionais,
encontros técnicos e representacoes junto a
sociedade gaticha.

E através de eventos tais como o En-
contro Estadual de Entidades de Classe
(EEEC) e o Semindrio das Inspetorias que
buscamos aprimorar o0s nossos conheci-
mentos a respeito da qualificacao dos nos-
sos produtos, de forma a contemplar as ne-
cessidades dos nossos principais clientes,
ou seja, os profissionais, as empresas e as
entidades de classe.

Embora a nossa legislagdo nos con-
ceda o monopdlio, ndo nos afastamos do
foco no mercado, mantendo o nosso Re-
gional atento as mudancas que ocorrem
a sua volta, principalmente com vistas a
novas demandas.

Nessa linha, poderiamos citar os novos
cuidados que o CREA-RS estd adotando
com relagdo ao visto em certidao, docu-
mento de suma importancia nas lides li-
citatorias, proporcionando credibilidade e
seguranca a sociedade. Outro produto que
certamente surpreendeu o mercado, e con-
seqiientemente os clientes, foi o lancamen-
to do Catélogo Empresarial, contemplando
as empresas registradas no nosso Conse-
lho. A nova formatacdo de preenchimento
da ART certamente esta facilitando o traba-
lho dos nossos clientes profissionais.

H NOTICIAS CREA-RS
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Dessa forma, focada nos fundamentos
da exceléncia, a direcao do nosso Regional
estd demonstrando que pratica eficazmen-
te o Foco no Cliente e no Mercado, con-
solidando cada vez mais as ferramentas
gerenciais, materializando o que apregoa a
nossa Visao, “Ser referéncia nos servigos
prestados, conquistando o reconhecimen-
to da sociedade”.

Eng. Luiz Carlos Garcia
Superintendente do CREA-RS
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Residuos da construcgao civil: para onde vao?

i Www.crea-rs.org.br

Jo6 Santucci | Jornalista

No dia 5 de junho foi comemorado o Dia Mundial do Meio Ambien-
te e Ecologia, chamando nossa atencao para a importancia da susten-
tabilidade do planeta. E um dos verbos que acionam esse movimento é
reciclar, que significa submeter algo a um processo de mudanca. Para
que a acao ocorra, é indispensavel a atitude. Sabemos, no entanto, que a
sustentabilidade depende do encontro de um ponto de equilibrio entre
as demandas sociais, econdmicas e ambientais. Sera que a preservacao
do meio ambiente nao é economicamente viavel, abrindo possibilida-
des de transformar sustentabilidade em vantagem competitiva?

A indtstria da construcao civil,
por exemplo, é um dos grandes
contribuintes do desenvolvimen-
to socioecondmico, sendo tam-
bém o maior gerador de residuos
de toda a sociedade, ao longo de
toda a sua cadeia produtiva. Des-
sa forma, desempenha um papel
fundamental no Brasil do futuro,
pois pode estabelecer a cultura da
responsabilidade com a preserva-
cao do meio ambiente.

Em 2002, foi aprovada a Resolu-
cao n2 307, do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (Conama), que
dispde sobre os residuos sélidos
oriundos da construgdo civil. As-
sim, podemos notar, hoje, mudan-
cas positivas no cendrio nacional:
desenvolvimento de infra-estrutura
eficiente para o uso racional dos re-
cursos naturais, utilizacado de mate-
riais ecologicamente corretos, maior
participacgao e responsabilidade dos
construtores em alterar o minimo
possivel o ambiente nas solugoes de
desenvolvimento socioambiental.
Mas ainda nao sdo mudangas sufi-
cientes. E necessaria a formatacao
de uma legislacdo que incentive as
iniciativas, 0s mecanismos para a
gestao de edificagOes sustentaveis e
o gerenciamento do ciclo completo
destes produtos, comecando desde
o projeto até a destinagdo adequada
dos residuos sélidos que sdo inevi-
tavelmente gerados.

As empresas foram obrigadas a
incorporar novos métodos e técni-
cas de racionalizacdo, programas de
reducdo de perdas, implantacdo de
sistemas de gestdo da qualidade e re-

aproveitamento de residuos através
do processo de reciclagem.
Construtoras como a Goldsztein
buscam certificacoes nesse sentido.
Em 2004, a empresa obteve a certifica-
cao do seu sistema de gerenciamento
de qualidade em conformidade com
os requisitos da norma NBR-ISO
9001: 2000 e também do PBQP-H ni-
vel A, conforme a norma SIQ-cons-
trutores versao 2000. De acordo com
o engenheiro Rogério Raabe, diretor
de obras da Goldsztein, a construto-
ra tem um programa de controle de
perdas em obras chamado ‘Desperdi-
cio Zero’. “Com esse programa, ins-
truimos a cadeia produtiva a evitar
perdas, temos controles de estoque
rigidos e processos construtivos sin-
cronizados. Utilizamos a ferramenta
kanbam do Sistema Toyota de Produ-
¢do, quando colocamos o material
certo, na quantidade certa, no lugar
certo e na hora certa. Com isso evi-
tamos perdas de materiais e ganhos
na logistica do empreendimento. Re-
alizamos um controle de perdas nas
obras e estamos atingindo a retirada
de sobras de construcao ou devido ao
processo de embalagens em 60 kg/m?
de obra produzida, quando a média
do mercado, das empresas que real-
mente controlam, estd em 150 kg/m>

Orgaos Publicos

Primeira Secretaria Municipal do
Meio Ambiente no Brasil é a de Porto
Alegre, constituida ha 33 anos. Apesar
de fiscalizar, fornecer licengas ambien-
tais sobre o tema, € recente a formagao
de uma equipe com foco em residuos
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solidos. Hoje, a Smam tem uma equipe
especializada em residuos solidos, chefia-
da pela engenheira quimica e engenhei-
ra de seguranca do trabalho Alessandra
Nogueira Pires, agregando conhecimen-
to com dois servidores do Departamento
Municipal de Limpeza Urbana (DMLU),
que é um 6rgao operacional, que recolhe
e dé a destinacao adequada aos residuos.

“Era necessario pensar na gestao
dos residuos, que vem antes de gera-
los. Desde 2006, estamos elaborando
alguns trabalhos com relacdo ao tema,
por exemplo, com relacdo aos resi-
duos da construcdo civil. Segundo a
Resolucao 307 do Conama, todos os
municipios devem ter o seu plano in-
tegrado de gerenciamento de residuos
da construgao, mas Porto Alegre ainda
nao tinha. E fundamental que a nossa
capital regulamente a reciclagem e o
reaproveitamento dos residuos, com
regras claras para os agentes envolvi-
dos, desde a geracdo, transporte até a
deposicao. Nesse processo, todos sdo
responsaveis. Dessa forma, a Smam,
junto com o DMLU, com o Sinduscon,
com a Fepam, com a EPTC, elaborou
um plano, que estd na Camara de Vere-
adores para ser votado. Ele foi montado
de acordo com as caracteristicas e a rea-
lidade de Porto Alegre, de como a cida-
de funciona, pois ¢ um municipio que
gera muitos residuos da construgao ci-
vil. E quando se transformar em lei com
algumas novas medidas, como a deter-
mmagao de que os contéineres tenham

tampa, vai ficar mais fécil de cobrar dos
responsaveis. E importante que as pes-
soas saibam que sdo responsaveis pelos
residuos que geram ou até a destinagao
final, inclusive pelo transporte desses
residuos”, esclarece a engenheira.

Ecopontos

Segundo ela, muitas empresas de
transporte de entulho ndo tém licenca
para essa atividade. Hoje, muitas obtém
um alvard na Secretaria Municipal da
Producao, Indtstria e Comércio apenas
como ponto de referéncia, ndo sendo
necessério informar quantos contéineres
possuem, se possuem faixas, 0 niimero
de licenca de operacao. Mas uma grande
parte dos residuos ainda é depositada em
aterros clandestinos, em terrenos baldios,
calcadas ou bairros afastados. Muitos re-
siduos sdo jogados nas ilhas ao redor de
Porto Alegre, e sdo descobertos em blitze
que a Smam realiza também na zona nor-
te e sul. “A empresa com licenca ambien-
tal para recolher residuos eletronicos em
Porto Alegre retirou cinco toneladas des-
ses residuos da Ilha da Pintada”, explica.

Com o0 novo plano municipal, todas
as empresas que transportam residuos
da construcéo civil precisam obter uma
licenca de operacdo da Smam. Assim, os
contéineres terdo de ter tampas, ntime-
ro de licenca, logotipo da empresa, faixa
de reflexo, etc. “Também serdo criados
Ecopontos, espalhados pela cidade. Sdo
espacos onde a populagdo podera entre-

@Estacuonamento Vy | HE
& PRIVATIVO FUNCIONARIOS sam |v-

Estacionamento da Smam: exemplo de destmagao para os resmuos de obras publlcas
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Engenheira quimica Alessandra Nogueira Pires

gar os residuos da construgao civil até
0,5 metro ctubico de forma voluntéria.
Séo considerados pequenos geradores.
O responsavel pelo recolhimento serd
o municipio. Mas os grandes precisam
apresentar um plano de gerenciamento
de residuos da construcao, até mesmo
as obras publicas, como as da Smov,
Dmae”, diz a chefe da Smam.

A propria Secretaria de Meio Am-
biente estd dando exemplo de destina-
¢ao dos residuos. Todo o estacionamento
da sede do érgdo ambiental municipal
foi feito utilizando os residuos das obras
publicas. “Sao paralelepipedos retirados
das ruas que a Smov iria mandar para
os aterros. O que prova que é possivel
usar em obras publicas os residuos da
construcdo. Levamos também para a
pavimentacdo de ruas. Dessa forma,
incentivamos sempre o reuso. Quando
fornecemos uma licenga, indicamos a
nossa condicionante, que os residuos
gerados sejam reutilizados, antes de se-
rem encaminhados para o destino final.
Como 6rgao ambiental, temos a obriga-
cdo de incentivar os empreendedores a
buscarem esse tipo de material.”

Segundo ela, é preciso existir um
trabalho em rede. O 6rgdo ambiental
estd fazendo a sua parte, criando uma
lei, desenvolvendo o Projeto Equipe de
Residuos Itinerante, fiscalizando, colo-
cando Ecopontos espalhados pela cida-
de. “Mas as pessoas precisam colaborar
e ter consciéncia ambiental.”

ADRIANO BECKER

H MATERIAS TECNICAS
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Recolhimento
de residuos

O engenheiro Arceu Bandeira Ro-
drigues, diretor da Divisao de Destino
Final do DMLU, esclarece que o DMLU
nao recolhe residuos da construcao civil,
pois tal servico nao é de sua responsabi-
lidade legal, conforme Lei Municipal n®
234/90 e Resolucao Conama n2 307/02.
"A coleta desses residuos na cidade é
realizada principalmente por empresas
de transporte de cagambas estaciond-
rias, entre outras, sob responsabilidade
do gerador do residuo. No entanto, nos
servicos de limpeza ptblica executa-
dos pelo DMLU, sao coletadas grandes
quantidades de residuos da construcéo
civil, que sdo dispostos irregularmente
em logradouros publicos. Os residuos
da construcao civil de classe A sao enca-
minhados ao Aterro da Central Serraria
11, na zona sul da cidade”, destaca.

O diretor do DMLU ressalta que o
recolhimento de residuos pode gerar va-
lores para a iniciativa privada, mas falta
qualificacao do setor “H4 uma grande
quantidade de cagambas estacionarias co-
locadas em meios-fios. Mas a implemen-
tacdo da Resolucdo Conama 307/02 exi-
gird, gradativamente, maior qualificacdo

Reciclagem pode ser um agregador de valores

desse servico de coleta, agregando valor
e aumentando o volume desse mercado.
Muitos residuos gerados em canteiro de
obras j& se destinam ou serdo destinados
para reaproveitamento ou reciclagem,
também gerando receitas”, pontua.
Segundo o engenheiro Arceu, os
Ecopontos serao locais adequados e li-
cenciados para o recebimento e arma-
zenamento tempordrio de pequenas
quantidades de residuos, propiciando
uma alternativa de descarte adequada
aos pequenos geradores. “Essas dreas
receberdo pequenas descargas de ma-

deiras beneficiadas, terra e agregados
rochosos, calica de obra e restos de
materiais cerdmicos, residuos arbé-
reos e de capina de jardins, mdveis
e colchdes, eletrodomésticos e sucata
ferrosa, rejeitos da atividade informal
de triagem de residuos reciclaveis,
pneus, 6leo de cozinha usado, etc. O
projeto prevé a implantacdo inicial de
16 ecopontos, e no momento esta em
elaboragdo um edital com o objetivo
de promover o cadastramento de are-
as de particulares para sediar a insta-
lacao”, finaliza.

Smam licencia aterro para residuos da construcao civil

DIVULGAGCAO

De acordo com a engenheira qui-
mica Alessandra Nogueira Pires, uma
Central de Residuos da Construcao
Civil privada também estd sendo im-
plantada no municipio, com o servigo
de disposigao final cobrado, abrindo
em Porto Alegre mais um mercado
na gestdo dos residuos. O aterro de
inertes e central de residuos da cons-
trugao civil, em uma area de 346.900
metros quadrados, na Avenida Assis
Brasil, 10.690, Zona Norte, que serd
administrado pela Ipiranga Engenha-
ria Ltda., iniciard suas atividades até
o final de junho.

Comecga, assim, uma gradativa mu-
danca de adaptacdo a Resolucao 307,
que determina que quem gera o residuo
é responsavel pela sua destinacao. E a
primeira vez que o municipio de Porto

DIVULGACAO




Alegre licencia um aterro de inertes de
propriedade privada. Trata-se de um
avanco em termos de destino final
qualificado dos residuos da construgéo
civil de toda a regiao. Segundo o eng.
civil Valcir Angelo Presa, diretor de en-
genharia da Abaco Empreendimentos,
as empresas construtoras vao poder
descartar seus residuos em um local li-
cenciado, o tinico na capital, com capa-
cidade de recebimento de 30 mil metros
ctibicos/més. “O custo para o descarte
ainda néo estd definido. Para o munici-
pio de Porto Alegre, significa limpar a ci-
dade, com local adequado para descarte,
evitando o lixo clandestino”, frisa.

Entre as condicionantes estabeleci-
das pela Smam, constam a manutencao
das 4reas de preservacdo permanente
referentes aos cursos d’agua, com faixa
minima de 30 metros sem aterramento

e implantagao de cortina vegetal, con-
forme projeto aprovado na Secretaria.
Também fica determinado que a Cen-
tral de Residuos somente podera rece-
ber residuos sélidos da construcao civil
classes “A” (de construgao, demoligao,
reformas e reparos de pavimentagdo
e de outras obras de infra-estrutura,
inclusive solos provenientes de terra-
planagem), “B” (reciclaveis como plas-
ticos, papel, papeldao, metais, vidros,
madeiras), “C” (residuos para os quais
ndo foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicacoes economicamente vidveis
que permitam a sua reciclagem ou re-
cuperagao, como os produtos oriundos
do gesso) e “D” (residuos perigosos
oriundos do processo de construcao,
como tintas, solventes e leos, ou aque-
les contaminados oriundos de demo-
licdes, reformas e reparos de clinicas

Reciclador movel de residuos sélidos

A empresa brasileira Craft Engenha-
ria apresenta uma inovagao para o pro-
blema ambiental de descarte de residuos
solidos na construgdo civil. Enquanto os
municipios se adequam a legislagdo am-
biental, que determina o descarte desses
residuos em areas predeterminadas para
posterior reciclagem, a empresa adian-
tou-se as exigéncias utilizando esse equi-
pamento. De acordo com Bernard Isnard,
diretor da Craft, o equipamento, de ori-
gem austriaca, &€ o Unico no pais, e o quar-
to na América Latina, capaz de efetuar a
reciclagem no préprio local da obra.

“O reciclador movel trabalha em
conjunto com outra maquina, cuja fun-
¢ao é preparar os residuos de demoli¢ao
que irdo alimenté-lo, eliminando o custo
de transporte do entulho para as ére-
as de descarte. Nao é exigido nenhum
tipo de montagem especial, podendo
ser movido, colocado ou retirado do
canteiro de obra em qualquer momen-
to, oferecendo, portanto, o beneficio de
ser utilizado em obras das mais diversas
dimensdes”, aponta.

Segundo Isnard, é possivel reciclar
200 toneladas de concreto armado por
hora e, basicamente, os residuos sélidos
da construgao civil de acordo com a
classificagio da NBR 14000 e o CONA-
MA 307/2002.“Completando um ano de
operagio, o reciclador moével ja com-
provou sua eficiéncia em dez obras de

grande porte, cujo volume total chega a
40 mil toneladas de material reciclado,
das quais 85% foram utilizadas nas pro-
prias obras. O resultado da reciclagem
é um material que pode, em muitos ca-
sos, cumprir as fungdes da brita, sendo
reutilizado na prépria obra para aterros,
reforco de subleito e construgio de
sub-base de pavimentagio, argamassas e
concreto nao-estrutural”, explica.

O diretor salienta ainda que substi-
tuir matérias-primas extraidas de recur-
sos naturais, valorizando o agregado reci-
clado, em vez de simplesmente destind-lo
para dreas de aterros sanitdrios, sem ne-
nhum fim Util, ¢ uma forma de contribuir
para diminuir a poluigdo ambiental.

O setor de pavimentos de geotéc-

DIVULGAGAO
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radiolégicas, instalagdes industriais, te-
lhas e demais produtos de amianto),
conforme Resolugao Conama n2 307/02
e Resolucao Consema n® 109/05.

As condicionantes prevéem que
os residuos solidos da construgao civil
classes “B”, “C” e “D”, incompativeis
com a Central, sejam armazenados tem-
porariamente em local protegido das
intempéries e com piso compativel com
o transito de caminhdes e maquinas pe-
sadas para posterior destino adequado,
conforme Resolugdo Conama n2 307/02
e Resolucao Consema n® 109/05.

A realizacido de compostagem de-
vera ser feita somente com residuos
arbéreos, e os residuos sélidos gerados
deverao ser separados na origem, des-
tinando os reciclaveis a coleta seletiva
para centros ou unidades de triagem
ou reciclagem. @

nicas da Coope/UFR] estabeleceu uma
parceria com a Craft, no Rio de Janeiro,
para executar estudos de novos méto-
dos e novas tecnologias para a execugdo
de pavimentagdo asfaltica.“Esses estudos
contemplam variagdes de tragos quanto
a granulometria, quanto ao ligante as-
faltico, e o acréscimo de aditivos espe-
ciais que permitem a trabalhabilidade da
mistura em temperaturas mais baixas, o
uso do asfalto borracha. Os resultados
praticos destes estudos deverio ser
avaliados num periodo de tempo longo,
monitorando o pavimento executado
freqlientemente e avaliando as caracte-
risticas mecéanicas do mesmo submetido
ao trafego constante e as intempéries”,
finaliza o diretor técnico da Craft.
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Lampadas: a busca pela tecnologia ideal

Por Tatiane Lopes de Souza | Jornalista

A preocupacao mundial com tecno-
logias cada vez mais modernas na irea
de iluminacao nao é novidade. Paises
como a Alemanha e a Espanha desta-
cam-se em pesquisas de fontes de luz
eficientes e ambientalmente corretas.
Desde que o homem descobriu o fogo,
na pré-histéria, até o século 21, intimeras
outras formas de irradiar luz permearam
a linha do tempo. O Brasil, apés a crise
energética em 2001, intensificou agdes
e estudos que, em um futuro préximo,
prometem destronar de vez aquela que
durante 128 anos foi absoluta: a lampa-
da incandescente. Contrabalangando os
pros e os contras ambientais, econdomi-
cos, sociais e tecnoldgicos, especialistas
elegem a fluorescente como a grande
sucessora, mas advertem que esta era
sucessora ja se encontra ameagada por
outra fonte de luz, considerada emer-
gente no mercado e ainda inviavel de
ser aplicada em grande escala — LEDs,
os Diodos Emissores de Luz.

a. (Nos

- enereétic

Nao ¢é a toa que as lampadas incandes-
centes se mantiveram por mais de um século
como a opgao preferida dos consumidores.
Alta qualidade de luz, proporcionando a
reproducéo fiel das cores dos objetos ilumi-
nados, somada aos fatos de nao apresentar
gases em sua composicao nem a necessidade
de reatores para o seu funcionamento, sao al-
gumas das vantagens que o sistema apresenta,
acreditam os membros do Grupo de Estudo
e Desenvolvimento de Reatores Eletronicos
da Universidade Federal de Santa Maria (Ge-
dre). Além disso, a incandescente possui baixa
temperatura de cor, responsavel pela luz com
tonalidade amarela, caracteristica que a torna
ainda mais atrativa, principalmente aos olhos.

Perfeito, se vivéssemos em uma época,
na qual a preocupagdo com assuntos como
0 aquecimento global, 0 meio ambiente e a
suficiéncia enérgica nao fosse prioritdria. Es-
tudos apontam que cerca de 90% da energia
produzida por uma lampada incandescente
€ desperdicada sob a forma de calor, por isso
possuem baixa eficicia luminosa. Como se nao
bastasse, a vida til é inferior a da sua princi-
pal concorrente — a lampada fluorescente.

O engenheiro quimico Mario Kolberg
Soares, do Servigo de Licenciamento Am-
biental da Fundagao Estadual de Protecao
Ambiental Henrique Luiz Roessler (Fepam),
embasa: “a lampada fluorescente pode che-
gar a até 16 mil horas de duracao satisfatoria
continua o que equivale a vida ttil de 8 lam-
padas comums. Também consomem muito
menos energia, em média 80% menos que as
incandescentes”.

Seg 0 Instituto Nacional de Metro-

a7 zagao e Qualidade Industrial
til acao da rescentes re-

menor o
necessid;
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A fluorescente

é a melhor solucao?

A Companhia Estadual de Distribuicao
de Energia Elétrica (CEEE-D), ciente de que a
substituicao das lampadas incandescentes pe-
las fluorescentes é a tendéncia mundial e que
o Brasil segue pelo mesmo caminho, criou
o Projeto Casa Iluminada. Composto pelas
etapas Casa Iluminada I e Casa Iluminada
II, ele deve atender a todos os 72 municipios
da é4rea de concessdo da CEEE-Distribuigao.
O Departamento de Eficiéncia Energética
da Companhia explica que, antes da Criagao
da Casa Iluminada, outro projeto ja previa a
doagao de lampadas para a comunidade de
baixo poder aquisitivo, mas nao se baseava
na troca da lampada incandescente pela flu-
orescente de 20 W. De acordo com ele, foram
distribuidas 399.380 lampadas fluorescentes
compactas através do primeiro programa
e do Casa Iluminada I E prevista, ainda, a
distribuicdo de outras 291.796 lampadas, por
meio do Casa [luminada II, atualmente em
execugao. Serao 407.790 residéncias benefi-
ciadas. Considerando a soma de todos os trés
ciclos, serao conservados 36.036 MWh/ano e
retirados 27.228 kW de demanda de energia
elétrica no horario de ponta.

Além dos projetos citados, a CEEE-D, por
meio dos Programas de Eficiéncia Energgtica,
atende aos 6rgaos publicos federais, estadu-
ais e municipais provedores da qualificacao
do sistema de iluminacdo, mediante a substi-
tuicdo de lumindrias, lampadas fluorescentes
e reatores eletromagnéticos por luminarias
de alto rendimento, reatores eletronicos e
lampadas fluorescentes de menor poténcia.
O técnico de Avaliacio da Conformidade do
Inmetro Alexandre Paes Leme, coordenador
da Comissao Técnica de Iluminacao, mostra
um exemplo pratico do quanto os consumi-

) da CEEE atinge mais de 400 mil residéncias



dores podem poupar, em suas residéncias, ao
trocar uma incandescente de 60 W por uma
fluorescente compacta de 15 W (equivale a
incandescente).

“Calculo: (60 - 15)W x 4h (tempo em média
de utilizagao por dia) x 30 dias = 5400 W

(5400/1000) kW x R$ 0,50 (tarifa Light
por kW/h) = R$ 2,70, por més.”

Para aplicar o caso ao Rio Grande do Sul,
a CEEE-D da outro exemplo: “O consumo
de energia de uma lampada incandescente

de 60 W equivale ao de quatro lampadas
fluorescentes de 15 W. Ao realizar a troca,

o consumidor gera 75% de economia”.

)

>
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Haste

Esquema aponta o funcionamento de uma
fluorescente

O que impede, entao, que a incandescente
seja retirada definitivamente do mercado? As
respostas sao mdultiplas. O custo é a primeira
delas. Por ndo possuirem reatores no sistema,
o custo da incandescente é muito inferior ao
da fluorescente. As lampadas frias sdo comer-
cializadas por um valor mais elevado, o que
nao condiz com a realidade social e econémica
de grande parte do povo brasileiro, para o qual
varrer, de vez, a incandescente do dia-a-dia
ainda é invidvel. O engenheiro Rafael Adaime
Pinto, mestrando da UFSM e pesquisador do
Gedre desde 2002, revela que o valor investido
em um sistema de iluminacao utilizando lam-
padas fluorescentes apresenta um custo mais
elevado porque elas necessitam de um circuito
externo para o acionamento. O engenheiro
lembra, porém, que esse custo retorna ao bolso
do consumidor em pouco tempo, uma vez que
a economia no consumo de energia é relevan-
temente maior.

Os males que o descarte inadequado da
fluorescente pode trazer ao meio ambiente e a
satide do homem constituem outra preocupa-
cao. O eng. Soares, da Fepam, revela que a flu-
orescente possui, na sua composicao, metais
pesados, em particular o merctrio, que pode
causar toxidez aguda (nduseas, vomitos, danos
aos rins, etc.) e toxidez cronica (inflamagdo da
boca, perda de dentes, alteragoes psicoldgicas
e psicomotoras, etc.), além de ser facilmente
metilado por bactérias e, conseqiientemente,
absorvido por animais, em cujos tecidos se
acumula. “O argumento de que as concen-
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tragdes sao baixas num determinado residuo
caem por terra uma vez que estamos falando
de dreas de aterros onde os mesmos ficarao
concentrados, tendo como resultado altas con-
centragoes presentes”. Nao podemos continu-
ar aceitando que o impacto de seu descarte
num aterro de residuos urbanos seja o mesmo
que o proporcionado por “cascas de ovos e
abacaxis”, enfatiza.

A reciclagem

Embora as pesquisas tenham evoluido
com o passar do tempo e a quantidade de
merctrio presente na fluorescente diminuido
consideravelmente, ele ainda esté presente no
filamento das lampadas. Se ha dez anos cada
lampada continha 50 mg do metal, atualmente
estd normatizado pela Associagao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) que esse percentual
nao pode ser superior a 12 mg. O risco dimi-
nuiu, mas nao desapareceu.

Se pararmos para pensar que dentro de
alguns anos a quantidade de lampadas fluo-
rescentes a ser descartada serd imensamente
maior, devido ao estimulo para a troca da in-
candescente por ela, a necessidade de buscar
formas corretas e seguras para esses residuos
torna-se ainda mais emergente. E por esse mo-
tivo que a preocupacdo com o destino correto
das fluorescentes aumenta proporcionalmente
ao incentivo que ela recebe quanto ao uso.

O que fazer com essa lampada apés o
término de sua vida dtil, j& que nao pode
ser descartada em lixo comum devido a sua
constituicao? Em 1997, foi criada a Lei Es-
tadual 11.019, regulamentada pelo Decreto
Estadual 45.554, de 2008, que dispde sobre o
descarte e destinacao final de pilhas que con-
tenham merctrio metélico, limpadas fluores-
centes, baterias de telefone celular e demais
artefatos que contenham metais pesados no
Estado gaticho. De acordo com o engenhei-
ro quimico da Fepam Mario Kolberg Soares,
essa legislagdo vem ao encontro da tendén-
cia mundial referente a logistica reversa. Ele
detalha: “Ela se perfila como um instrumento
de desenvolvimento econémico e social, ca-
racterizado por um conjunto de agdes, pro-
cedimentos e meios, destinados a facilitar a
coleta e a restituicao dos residuos sélidos aos
seus geradores, para que sejam tratados ou
reaproveitados em novos produtos, na forma
de insumos, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, visando a ndo geracao ou mini-
mizagao de rejeitos”.

Soares explica, ainda, que a legislacao es-
tabelece um fluxo de responsabilidades para
o destino final adequado desses residuos, ini-
ciando pelo consumidor e seguindo pelo esta-
belecimento comercial, até chegar ao fabrican-
te ou ao importador, que devera providenciar
o destino final adequado. Segundo ele, o
decreto em vigor depende ainda de prazos a
serem cumpridos, como o cadastramento dos
representantes e distribuidores de produtos
no Estado, padronizacdo dos recipientes de

BRASIL RECICLE
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coletas, programas de conscientizacao para os
consumidores, dentre outros.

Segundo a empresa Brasil Recicle, de Santa
Catariana uma das tnicas licenciadas no Bra-
sil para realizar a reciclagem das fluorescentes
(outros Estados que possuem empresas respon-
saveis pela descontaminagao das lampadas sao
Parand, Rio de Janeiro e Sao Paulo), das cerca
de 80 milhdes de lampadas frias descartadas
por ano, apenas de 3% a 4% tém destinagao
adequada. A engenheira quimica da empresa,
Carla Tatiana Nau, reforca a idéia da periculo-
sidade do merctirio. “O metal é altamente t6-
xico, bastante volétil e pode contaminar o solo,
o0s animais, as dguas e os seres humanos.” Para
evitar possiveis impactos ao meio ambiente,
deve-se dar um destino adequado as lampadas
com vapor de merctrio apds 0 seu uso, por isso,
a reciclagem é considerada a melhor solugao.

O Rio Grande do Sul tem de pagar para
empresas de outros Estados buscarem aqui as
lampadas que serdo descartadas, revela o en-
genheiro quimico Luiz Antonio Rebougas dos
Santos, pertencente ao Banco de Residuos da
Fiergs. “Por exemplo, a Brasil Recicle recolhe as
lampadas e os interessados pagam cerca de R$
0,65 por unidade para que ela seja transpor-
tada e descontaminada”, diz. Nesse sentido,
de acordo com dados fornecidos pela Brasil
Recicle, os gatichos sao os que mais destinam
lampadas para reciclagem. Sao cerca de 1,5 mi-
lhao de lampadas/ano, representando 50% das
lampadas descontaminadas pela empresa.

Lampadas do RS sao recicladas em Santa Catarina

O problema intrinseco ao processo de des-
contaminacgao das lampadas em outro Estado,
acredita o engenheiro Santos, esta no risco que
se assume ao transportar uma carga de produ-
tos quimicos ou produtos perigosos. “Se um
caminhdo desses tomba na estrada ou sofre
um acidente, o risco da contaminacao ambien-
tal é grande”, ressalta.

Empresérios do Rio Grande do Sul ja de-
monstraram interesse em realizar a reciclagem
aqui. “Houve até uma empresa licenciada pela
Fepam para realizar o trabalho, mas a tecno-
logia escolhida era de Primeiro Mundo e, na
hora de importar os equipamentos, ndo havia

Www.crea-rs.org.br
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linha de crédito nos bancos oficiais”, destaca o
executivo do Banco de Residuos.

Um dado importante que deve ser levado
ao conhecimento de todos remete a idéia de
quem nem sempre a troca de uma lampada
incandescente por uma fluorescente é a esco-
lha ideal. O técnico de Avaliagio da Confor-
midade do Inmetro Alexandre Paes Leme, que
também é ligado ao Grupo de Trabalho em
lluminacao Eficiente (GT Luz), criado em 1999
com o objetivo de regularizar a comercializa-
cao e importacdo de lampadas incandescentes
no Brasil (hoje, assume outros papéis), defen-
de que embora a fluorescente seja o melhor
caminho no que diz respeito a economia de
energia, as incandescentes devem continuar a
ser usadas em locais da residéncia em que nao
haja muita circulacio e a necessidade de man-
ter uma lampada ligada por muito tempo.

O Grupo de Inteligéncia em Iluminagao
da UFSM complementa dizendo que para
atingir um sistema de iluminagao de qualida-
de, que apresenta rendimento elevado e alta
vida ttil, deve-se empregar a lampada correta.

A tecnologia ideal

O GT Luz aponta novidades para
as proximas agdes. “Devera surgir, em
breve, um programa que incentive o
uso de lampadas fluorescentes tubula-
res, vapor metdlico e LEDs”, considera
Alexandre Paes Leme. Quem explica
melhor o que é esse Ultimo sistema de
iluminagdo citado sdo os pesquisado-
res do Gedre, da UFSM, que ha anos se
dedicam ao desenvolvimento de novas
tecnologias no setor.

“Chamados de Diodos Emissores de
Luz, os LEDs sio dispositivos semicondu-
tores que surgiram no inicio do século 20,
onde emissdo de luz em um material s6-
lido, causada por uma fonte elétrica, foi
reportada e chamada de eletrolumines-

LEDs Indicativos, lluminagao de Emergéncia,
Lampada Compacta a LED e LEDs de Poténcia

Prototipo de uma fluorescente

PR B bR

Fhbh

Protétipo de HPS

Grupo da UFSM destaca-se na pesquisa de novas fontes e na qualificagao de sistemas elétricos

E para isso leva em consideragdo a aplicacdo,
o0 ambiente a ser iluminado e a atividade a ser
desenvolvida nele. “A utilizagao de lampadas
fluorescentes é aconselhavel principalmente
em aplicacdes residenciais ou demais ambien-
tes internos que necessitam de um consumo
de energia reduzido. No entanto, em ambien-
tes externos como parques, rodovias, estacio-
namentos e iluminacao publica, 0 mais indica-
do é 0 uso de lampadas de vapor de sédio de

céncia. Primeiramente, eram utilizados
somente em iluminagdo indicativa (indi-
cando quando os equipamentos elétricos
e eletrénicos estio ligados), mas com o
desenvolvimento de LEDs mais potentes
e com maijor eficicia luminosa tornou-
se possivel sua utilizagio em iluminagao
de ambientes (semaforos, iluminagio de
emergéncia, lanternas, etc.). Os LEDs
podem ser divididos em trés categorias:
indicativos, de alto brilho e de poténcia”,
detalha o engenheiro eletricista e mes-
trando no assunto Rafael Adaime Pinto.

O pesquisador ressalta, no entanto,
que os LEDs n3o podem ser ligados di-
retamente a rede elétrica, uma vez que
operam com sinais de tensdo e corren-
te diferentes dos sinais fornecidos pela
concessiondria de energia elétrica. Isso
faz necessario o uso de um circuito para
adequar esses sinais e controlar a cor-
rente aplicada.

Ainda de acordo com o Grupo de In-
teligéncia em lluminagao da UFSM, a vanta-
gem da utilizagdo de LEDs em sistemas de
iluminagdo deve-se a alta eficicia luminosa
e longa vida util. “Atualmente, essa eficacia
alcanga 100 Im/WV, sendo superior as lam-
padas incandescentes (15 Im/W) e fluo-
rescentes (80 Im/W). A vida atil de um
LED pode atingir 60.000 horas enquanto
lampadas incandescentes e fluorescentes
compactas alcangam 1.000 horas e 6.000
horas, respectivamente. Outra vantagem

alta pressao (HPS). Ela é o tipo mais eficiente
de lampada de descarga a alta pressao, e sua
vida média pode atingir até 32 mil horas em
alguns modelos. Possuem alta eficiéncia lumi-
nosa (150 Im/W) e vida til superior as lampa-
das incandescentes e fluorescentes”, detalha o
pesquisador Rafael Adaime Pinto.

Para ele, ainda, a iluminagao ideal é aque-
la que faz uso de seus recursos de forma racio-
nal, com eficiéncia e qualidade.

do LED ¢é seu tamanho reduzido, além do
baixo custo de manuteng¢io devido ao
fato de nao possuir gas ou filamentos em
seu interior, tornando estes dispositivos
resistentes a choques e vibragdes. Ja as
lampadas fluorescentes e incandescentes
sdo protegidas por vidros”, explica.

Tantos beneficios a favor dessa fonte
de luz e apenas uma desvantagem tornam
inviavel, ainda, sua implementagio em
grande escala: o alto custo apresentado
pela tecnologia. Mas pesquisas continu-
am no sentido de baratear e aperfeicoar
o sistema elétrico. Apesar de ser uma
tecnologia recente, ja existem, na prépria
UFSM, diversos projetos utilizando LEDs.
Dentre eles estio sistemas de ilumina-
¢do de emergéncia, permitindo uma ele-
vada autonomia do sistema ou utilizagdao
de baterias menores do que as utilizadas
pelos sistemas de iluminagio tradicionais
empregando lampadas fluorescentes; lam-
padas compactas empregando LEDs, com
o objetivo de substituir lampadas incan-
descentes e fluorescentes compactas, sem
qualquer alteragdo na instalagio elétrica,
permitindo ainda maior eficiéncia e maior
vida atil da lampada. Outros projetos
envolvendo a utilizagio de LEDs apon-
tam também para aplicagdes na area de
salde, em cromoterapias, por exemplo,
em que a cor da iluminagio influencia no
tratamento de pacientes.

E uma nova era que vem por ai!
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Jardim Botanico, 50 anos de emocao
e dedicacao a flora rio-grandense

Ao entrar no Jardim Botanico de Porto Alegre, ingressamos em
um mundo a parte. Sao arvores, folhagens, plantas, flores, das mais
variadas espécies que, juntas, formam uma linda paisagem. O Jardim
Botanico, que comemorara 50 anos neste ano, contempla em suas co-
lecoes cientificas espécies das vérias formacoes florestais do Estado,
distribuidas por critérios fitogeograficos, taxonomicos e ecol6gicos.
Compdem seu acervo cerca de 1.500 espécies, totalizando aproxima-

Como tudo comegou

O rei D. Joao VI, de Portugal, foi a pri-
meira pessoa a enviar alguns exemplares
de plantas para formar as primeiras cole-
¢oes botanicas. Infelizmente, essas mudas
foram plantadas somente no municipio
de Rio Grande, nao se expandindo para
outras cidades gatichas. O Eucalipto His-
torico, que fazia parte desses exemplares,
ainda pode ser visto no local.

Na década de 1930, um Jardim Bota-
nico, no bairro Azenha, chegou a ser ini-
ciado pelo professor e agronomo Gastao
de Almeida, mas com a expansao urbana
daquela area nao conseguiu se manter.
Depois de 20 anos, o governador Ildo Me-
neghetti solicitou ao secretdrio de Obras
Pablicas da época, o major engenheiro Eu-
clides Triches, a criagdo de uma comissao
com o objetivo de criar o Jardim Boténico

Jardim Botanicode AaZ

De acordo com o técnico do Jardim
Botanico, engenheiro agronomo José Fer-
nando da Rosa Vargas, os visitantes en-
contram um ambiente calmo e acolhedor,
onde podem relaxar e apreciar os recantos
naturais, bem como visitar as coleg¢des de
arvores ou observar uma rica diversidade
de aves. “Como o parque é todo cercado,
torna-se um local bastante seguro e tran-
quilo”, afirma Vargas. Além do ambiente
acolhedor, o Jardim Botadnico também
oferece a possibilidade de trilhas acom-
panhadas de monitores que interpretam
toda a riqueza de detalhes existentes na
area, oficinas, cursos, informacoes téc-
nicas e tecnoldgicas sobre as espécies
comercializadas no setor de viveiro e se-
mentes de espécies nativas, assim como
a identificacio de plantas e orientaces
gerais de plantio.

O Jardim Botanico tem a missdo de
realizar a conservacao integrada da flora
nativa e dos ecossistemas regionais, con-

de Porto Alegre. Assim, seis anos depois,
em outubro de 1956, essa mesma comis-
sao apresentou o anteprojeto do Jardim.
O Irmao Teodoro Luis foi indicado pelo
secretario de Obras e nomeado pelo go-
vernador do Estado para dirigir os traba-
lhos de implantacao e, em 10 de setembro
de 1958, o Jardim Botanico foi finalmente
aberto ao publico.

A instituicdo faz parte da Fundacao
Zoobotanica (FZB), vinculada a Secretaria
Estadual do Meio Ambiente (Sema). Res-
ponséavel pela promocéao e conservagao da
biodiversidade no Rio Grande do Sul, a
FZB foi criada em 20 de dezembro de 1972,
justamente com o propdsito de congregar
o Jardim Botanico (JB), englobando ainda
0 Museu de Ciéncias Naturais (MCN) e o
Parque Zoolégico (PZ).

solidando-se como centro de referéncia em
educagao, pesquisa, cultura e lazer, contri-
buindo para a melhoria da qualidade de
vida. De acordo com o engenheiro florestal
Luiz Carlos da Silva, técnico do Jardim, ha
espécies raras de plantas e outras ameaga-
das de extingdo. “O Jardim Botanico tem
direcionado esforcos no sentido de manter
em cultivo as espécies da flora nativa do
Estado”, esclarece o engenheiro. Dentre as
colegdes, estdo alguns simbolos do Brasil,
do Rio Grande do Sul e do prdprio JB: o
pau-brasil, a erva-mate e o butiazeiro.
Segundo os técnicos Vargas e Silva,
diariamente no JB de Porto Alegre sao de-
senvolvidas atividades de pesquisa, educa-
¢ao ambiental, producido de mudas, manu-
tencao e ampliacao das colecoes botanicas.
Existem trés laboratorios e seis grupos de
pesquisa, além de um viveiro, onde sao
produzidas mudas destinadas a comercia-
lizacao e varios projetos em parcerias com
instituicdes ptblicas ou privadas.

damente 5 mil exemplares. Como é4rea protegida, é
constituido por colegdes de plantas vivas cientifica-

mente reconhecidas, organizadas, documentadas e

identificadas, com a finalidade de estudo, pesquisa

e documentacao da flora regional. Sao acessiveis ao
publico, servindo a educagao, a cultura, ao lazer e
também a conservacao do meio ambiente.

Comemoracao
de aniversario

De acordo com a diretora executiva do
JB, a engenheira quimica Raquel Corine
Scalabrini, hd uma programacao especial
para comemorar os 50 anos do Jardim. A co-
memoragao comegou no més de margo com
a 32 edicao do JardinAcio, e se estendera até
novembro.

Semana do Meio Ambiente
com trilhas orientadas
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Nova sede ) _ i
Apresentacao das futuras instalacoes

A conquista do novo espago deve-se a intimeros fa- .,
tores, mas principalmente ao fato da diretoria regional WMW
pautar-se pela integracdo, uniao e dedicacao nas ques-
toes que envolvem a Caixa de Assisténcia. Essas pala- Com/ v f
vras sao do diretor-geral da Muatua-RS, Odir Francisco 4 ~
Dill Ruckhaber, que considera o trabalho de seus colegas { e WW M )
Norberto Correia e Gilmar Amaral Piovezan, diretores fi-
nanceiro e administrativo, respectivamente, bem sintoni- . ﬁ/o
zado. As plantas que ilustram esta matéria referem-se ao b M A P/Odl&’
quinto e sexto pavimentos da casa nova. M 0 /i j

De acordo com Odir, é importante mencionar que a Ins-
petoria de Porto Alegre do CREA deverd ocupar o segundo W/S
andar do prédio, a partir de julho. O diretor também explica (4 M ’
que a ocupagao dos andares restantes deverd gerar receitas
imobilidrias, a fim de garantir a sustentabilidade do prédio.

CAIXA DE ASSISTENCIA

Projeto de arquitetura de interiores
do 52 e 62 pavimentos

Os arquitetos André Detanico e Tarso Carneiro, da
AT Arquitetura, vencedora do processo de licitacdo para
elaboracao do projeto de arquitetura de interiores do
52 e 62 pavimentos destinados a instalacoes da Muatua-
RS, irdo acompanhar diariamente a realizacao das
obras internas. Segundo André, essa funcao faz
/ parte do trabalho, pois “quem elabora o projeto da
: arquitetura de interior é responsdvel pela fiscalizagdo
da execugdo da obra”. Tarso acrescenta que esta
funcdo fiscalizadora é referenciada por um me-
morial descritivo e quantitativo extremamente
detalhado, importante ferramenta para acom-

Y panhar todas as etapas das obras.

Os arquitetos salientam que os materiais e
instalagdes projetados serdo de tltima tecnologia.
Exemplificando: as paredes divisérias internas se-

rdo de gesso acartonado e painéis de madeira e
vidro, actistica e permeabilidade visual. Na sala
de cursos esta previsto sistema de imagem e so-
norizagao com home theater, projetor de data
show e tela de projecdo retratil motorizada. Tar-
so ainda acrescenta que o sistema de ar-condi-
cionado se auto-regula por sensores, trabalhando
num limite minimo de energia.

ANELISE CALDINI

Tarso e André, da AT Arquitetura

Www.crea-rs.org.br




Planta do quinto pavimento

No quinto pavimento funcionarao o atendimento e toda a estrutura administrativa e financeira da Mitua-RS.

RECEPCAO

MUTUA - RS CAIXA DE ASSISTENCIA DOS PROFISSIONAIS DO CREA
52 PAV. - ADMINISTRAGAO

Planta do sexto pavimento

0 sexto pavimento foi projetado especialmente para melhor assistir aos associados,
com a criacao do Nicleo de Apoio aos Profissionais, constituido de um amplo espaco de estar,
salas de reunioes, cyber espaco, guarda-volumes e sala de cursos.

MUTUA - RS CAIXA DE ASSISTENCIA DOS PROFISSIONAIS DO CREA
62 PAV. - NAP - NUCLEO DE APOIO AOS PROFISSIONAIS DO CREA
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USP desenvolve Rotor Aerodinamico
com mecanismo inovador

E NOVIDADES TECNICAS

Pesquisadores da Universidade de Sao
Paulo (USP) desenvolveram um rotor aero-
dinadmico com tecnologia brasileira. O rotor
¢é o componente de uma turbina edlica res-
ponsavel pela captagao da energia cinética
dos ventos e transformacao dessa em ener-
gia rotacional mecanica. Ha seis pesquisado-
res envolvidos no projeto - trés professores,
um doutorando e dois alunos de iniciagao
cientifica -, e também quatro instituicdes - a
USE a Enersud Solugoes Energéticas Ltda.,
a Finep/MCT e o CNPq.

Conforme a professora e pesquisadora
Eliane Aparecida Fadigas, do Departamen-
to de Engenharia de Energia e Automagao
Elétrica da Escola Politécnica da USP coor-
denadora do projeto, a diferenca desse rotor

Hktr .

% z L

Antes: No tratamento com alumfnio as impurezas da agua formam

é justamente o seu mecanismo. “E um rotor
que possui mecanismo para controle do &n-
gulo de passo das pas, existente em turbinas
eélicas de média/alta poténcia”, afirma. A
pesquisadora acrescenta ainda que sao pou-
cos os fabricantes que incorporam esse meca-
nismo em turbinas de baixa poténcia.

A turbina edlica que estd sendo pro-
jetada possui trés pas que sao acopladas a
um eixo mecanico, 0 movimento dessas pas
produz um torque no eixo, que é transferi-
do para um gerador elétrico que transforma
a energia mecdnica em elétrica.

De acordo com Fadigas, turbinas edli-
cas de 10 kW de poténcia tém um campo
de aplicacio em suprimento de energia
em areas isoladas, residéncias, instalacoes

um lodo que contém componentes que nao podem ser reciclados

O aluminio sempre foi usado no trata-
mento de dgua e efluentes na forma de sais;
entretanto, nos tltimos anos vem sofrendo
fortes restrigdes, devido aos aspectos am-
bientais e de satide humana. No processo
de tratamento, as impurezas da dgua ou
efluente formam um lodo que contém
também grande parte do aluminio usado
no tratamento. Esse lodo normalmente é
descartado no préprio rio ou entdo é esto-
cado em Aterros de Residuos Industriais
Perigosos (ARIPs). O inconveniente é que
esse aluminio presente no lodo nao pode
ser reciclado, tornando o processo, do pon-
to de vista ambiental, inadequado as novas
necessidades ambientais mundiais.

Devido a essas restricoes, o aluminio
esta sendo trocado pelo tanino, uma subs-
tancia fendlica soltvel em 4gua, que tem
capacidade de formar complexos insoli-
veis com proteinas, alcaldides e metais. De

acordo com Renato Konrath, pesquisador
da Seta S/A, que desenvolveu a técnica,
os EUA utilizam o tanino desde a década
de 50; a diferenca é que, aqui no Brasil, o
tanino usado é o da acicia-negra, arvore
nativa da Austrélia que se adaptou ao clima
do Rio Grande do Sul. “Existem testes des-
de a década de 80, sendo que os primeiros
produtos comerciais desenvolvidos foram
langados na década de 90. Nos dltimos
cinco anos, houve um crescimento no uso
desses produtos para tratamento de d4guas e
efluentes”, explica Konrath.

No processo de tratamento de agua
e efluentes com o tanino, inicialmente o
floculante neutraliza cargas por meio de
interagOes eletrostaticas, formando micro-
flocos, que normalmente ndo necessitam
da adicio de polimeros sintéticos para
ter tamanho adequado a separagao fisica.
Outra vantagem do Tanino em relacao aos

Depois: A agua tratada com tahino possui pH neutro

DIVULGAGAO

Tanino substitui aluminio no tratamento de efluentes

As pas da turbina possuem controlador de angulo

rurais, bem como na alimentacao de mi-
nirredes elétricas para fornecimento de
energia a comunidades rurais, ilhas, entre
outros. Mais informagdes em (11) 3091.5278
e eliane@pea.usp.br.

sais de aluminio é que os floculantes a base
de tanino nao baixam tanto o pH da agua
tratada, ndo necessitando de corregao por
agentes alcalinizantes.

Além disso, conforme o pesquisador, o
uso de floculantes a base de tanino no tra-
tamento de dgua para consumo humano
normalmente reduz a dosagem de cloro
devido a sua habilidade de complexar me-
tais e seu poder bactericida. Konrath diz
também que o tanino é uma matéria-prima
muito versatil, com ele se pode fazer desde
adesivos até produtos para clarificagdo de
caldos vegetais, protetores metalicos, pro-
dutos para perfuragdo de pogos e cosmé-
ticos. “Existem estudos para o uso de tani-
nos como medicamentos ou suplementos
devido a sua agao antioxidante. Todas essas
utilizacoes ja estao concluidas em fase de
pesquisas”, confirma. Mais informacdes em
renato.konrath@seta-sa.com.br

DIVULGAGAO SETA SA
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Novo sacarimetro e desenvolvido
com tecnologia brasileira

Uma empresa graduada da incubadora
de Base Tecnolégica da Universidade Estadu-
al de Campinas (Unicamp), que se dedica ao
desenvolvimento de instrumentacao analiti-
ca de alta tecnologia, originou um sacarime-
tro com tecnologia inteiramente brasileira.

De acordo com o diretor industrial da
empresa, Valter Matos, os sacarimetros exis-
tentes operam na regiao do visivel, com
lampadas comuns, e o caldo de cana neces-
sita de clarificacdo quimica. “O instrumen-
to desenvolvido opera no infravermelho,
regido de maior transparéncia do caldo,
com fonte de luz laser, e com caracteristicas

operacionais inatingiveis pelas lampadas”,
explica o diretor.

Matos enfatiza que nos sacarimetros
que existem a clarificacdo costuma ser feita
com sal de chumbo, o que polui 0 ambien-
te e provoca danos a satide do usudrio. No
novo dispositivo, que funciona com infra-
vermelho, a clarificacio quimica deixa de
ser necessaria, bastando filtrar a amostra.

Sacarimetros sdo usados nas usinas de
actdcar e alcool e permitem determinar a
concentracdo de sacarose numa solucio
para controle de processo. “Existe sacari-
metro nacional, que opera com tecnologia

convencional, que foi desenvolvido ha
25 anos e fora do Brasil. A tecnologia de-
senvolvida na Unicamp é inédita interna-
cionalmente”, informa.

Matos conta também que o desenvolvi-
mento do sacarimetro se deu com a neces-
sidade de insercao tecnolégica na inddstria
nacional em varios setores. A empresa tem
como principio o desenvolvimento tecnolégi-
coinovador. Apés a identificagao de oportuni-
dade de mercado, a equipe idealizou o instru-
mento e entrou com pedido de patente e deu
prosseguimento ao desenvolvimento. Mais
informagoes em valter@techchrom.com.br

Hidrelétrica investe em energias renovaveis

A produgao de hidrogénio a partir de energia vertida turbinavel
e a producdo de biogds, com saneamento ambiental, sdo inovacoes
em que a Itaipu Binacional investe em energias renovéveis.

A energia vertida turbinavel é obtida através do hidrogénio.
Conforme o coordenador da Plataforma Itaipu de Energias Reno-
vaveis, Cicero Bley, se as chuvas sao muito generosas, o reservatério
estd cheio e as turbinas estao operando em sua capacidade maxima,
entao é necessario abrir os vertedouros da barragem, para dar vazao
a agua excedente. Como essa dgua tem o potencial de ser convertida
em energia, procurou-se desenhar um projeto que aproveitasse essa
energia vertida turbindvel e a resposta encontrada foi o hidrogénio,
jd que a dgua é matéria-prima para obtengao desse gas.

Sendo o hidrogénio a matéria mais abundante no universo,
constituido de uma substancia simples (H,), diferentemente dos

combustiveis fsseis, isso faz dele um combustivel limpo. “A forma
mais facil de obté-lo estd na dgua, A obtengao de hidrogénio a par-
tir dela se da por uma reagao quimica bastante simples e conheci-
da, a eletrélise”, resume Bley. O objetivo da empresa é aproveitar
o hidrogénio como combustivel para sua prépria frota, além de
fomentar o emprego dessa energia limpa e renovével e avangar
nos estudos sobre o tema.

A producao de biogas através de saneamento ambiental esta
em desenvolvimento desde 2004 e forneceu conceitos basicos para a
Plataforma Itaipu, como geoprocessamento aplicado para superagao
de passivos ambientais nas propriedades rurais da regiao, refloresta-
mento de matas ciliares, conservagao de solos, agricultura organica e
projetos que ja estdo transformando a realidade ambiental do Oeste
do Parana. Mais informacdes em www.plataformaitaipu.org

www.crea-rs.org.br

CICERO BLEY

a
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Infra-Estrutura da Paisagem

Tentando preencher uma lacuna freqiiente na literatu-
ra classica, este livro destaca os aspectos técnicos do pai-
sagismo, particularmente os ligados as areas da engenharia
e que intitulamos infra-estrutura da paisagem, abordando
temas como o uso da agua nas dreas verdes, curvas de
nivel como base para as tomadas de decisdo de projeto
paisagistico, critérios de iluminagdo natural e artificial de
espagos verdes urbanos, mobilidrio desses espagos, etc.

Autor: Juan Luis Mascaro | Editora: Masquatro
Contato: editora.masquatro@terra.com.br (51) 3566.6834

Calibracao Absoluta de Sensores Orbitais

A obra aborda um tema que vem se tornando cada
vez mais importante no Brasil. No momento, o pais estd
se fixando como um integrante concreto do circulo de
nagdes que possuem satélites dotados de sensores remo-
tos em operagao regular. Fruto do trabalho em conjunto
dos pesquisadores Flavio Jorge Ponzoni, Jurandir Zullo
Junior e Rubens Augusto Camargo Lamparelli, do INPI e
do Cepagri/Unicamp, o livro aborda os seguintes tépicos:
Conceitos radiométricos, funcionamento de um sensor,
calibragdo e exemplos de aplicagao.

Autores: Flavio Jorge Ponzoni, Jurandir Zullo Junior e Rubens Augusto Camargo Lamparelli
Editora: Paréntese | Contato: www.parentese.com.br

Controladores Logicos Programaveis
Sistemas Discretos

Dinamismo e didatica s3o as caracteristicas desta obra,
que traz um estudo sobre controladores l6gicos programavesis,
além das linguagens de programagao Ladder, Seqiienciamento
Grifico de Fungbes (SFC), Lista de Instrugbes (IL) e Diagra-
ma de Blocos Funcionais (FBD). Possui metodologia simples e
funcional para a conversio de Grafcet em linguagem Ladder: E
composta de | | capitulos e dois apéndices que descrevem os
conhecimentos fundamentais relativos a CLP, bem como a sua
implementagdo com técnicas de modelagem.

Autores: Claiton Moro Franchi e Valter Luis Arlindo de Camargo
Editora: Erica | Contato: www.editoraerica.com.br

Geobiologia: A Arte do Bem Sentir

A vida moderna coloca diversos desafios e perigos a nos-

sa salde, e com cada um deles uma solugio bela e criativa GEOB[OLO H
3 tir

para que possamos nos sentir bem e experimentar a vida em
sua profundidade total. Este livro é para ser saboreado com o
corpo e com a alma.Trata de nossa interagdo com os lugares
que habitamos e nos da técnicas e ‘dicas’ de como utilizar
essas interagdes para incrementar nossa salide e nosso de-
senvolvimento pessoal. Conhecimentos milenares, juntamen-
te com fatos cientificos, dangam em conjunto nesta obra que
busca esclarecer a Geobiologia, ciéncia que trata da relagdo
entre a satde das pessoas e o local de sua habitagdo.

Autores:Alan Lopes Pires e Juan Saez Editora: Triom | Contato: artezahori@gmail.com

w3.cetem.gov.br/infomimet/inicial.htm

Este guia eletrénico disponibiliza infor-
magoes importantes para o minero-meta-
lurgico no contexto do desenvolvimento
sustentavel. Seu objetivo é apoiar estudan-
tes, pesquisadores, empreséarios e demais
profissionais atuantes nas mais diversas ati-
vidades desse setor; direcionando a busca e
a selegdo das informagdes mais adequadas
a0 seu proposito.

www.quimica.com.br

O portal oferece, diariamente, clipping
de dltimas noticias, as principais reportagens
da revista ‘Quimica e Derivados’, informa-
¢Oes sobre o parque industrial, cadastro de
associacdes, calendario dos eventos, cente-
nas de fotos, coberturas das feiras, ofertas de
empregos e o mais completo guia eletréni-
co do setor — um catalogo on-line com toda
a sorte de produtos e servicos (maquinas,
equipamentos, produtos quimicos, matérias-
primas, transportes, embalagens, servios,
instrumentos laboratoriais e outros).

www.portalgeo.com.br

E um portal vomomra os célculos
topogréficos, geodésicos e cartograficos,
em que os profissionais da mensuragio
(engenheiros, técnicos, professores, estu-
dantes, etc.) podem executar calculos on-
line, manter-se informados na secio “Atua-
lidades”, manifestar e emitir opinides.

Www.crea-rs.org.br



Patologias em Edificacoes

A PUCRS oferece, no periodo de 21 a 26 de julho, o cur-
so de Patologias em Edificagdes: Andlise,Vistoria e Recuperagao.
A proposta é detectar, analisar e solucionar os mais variados pro-
blemas de danos em estruturas. Informagdes e inscri¢des: Pro-
Reitoria de Extensdo da PUCRS, pelo fone (51) 3320.3680 ou no

e-mail proex@pucrs.br

Construfair em Caxias 1

A maior feira de construgio, Construfair, s A
acontecera de 19 a 22 de junho de 2008 em
Caxias do Sul. A feira oportuniza o encon-
tro entre fabricantes, entidades publicas,
profissionais do setor, engenheiros, ar-
quitetos e construtores e compradores
de materiais, lojistas, distribuidores e re-
presentantes, além de apresentar novidades =\
em produtos e tecnologia. www.construfair.com.br ou

-

no fone 0800.7016.646. —

Qualificacao em Georreferenciamento
de Imdveis Rurais

Promovido pela Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM), o curso, que se realizara no segundo semestre deste
ano, tem duragio de 360 horas e é voltado aos profissionais da
area tecnoldgica. A atual versdo incorpora a experiéncia de al-
guns anos de certificagdes ja efetivamente realizadas pelos dife-
rentes comités de certificagdes estaduais do Incra, especialmente
no RS. Informagées pelos fones (55) 3226.6903 / 6900.

Geobiologia em Porto Alegre

O curso de Geobiologia sera realizado no Atelier Templo das
Artes das Américas, em Porto Alegre, de 18 a 20 de julho 2008.
A Geobiologia é uma ciéncia reconhecida em varios paises da Eu-
ropa, como Espanha, Franga, Suica e Alemanha. O curso sera minis-
trado pelo geobidlogo espanhol Juan Siez Macias e terd desconto
especial para cadastrados no CREA-RS. Informagdes e inscrigdes
pelos fones (51) 3209.3588 e (51) 9953.9837.

Seminario Dinamica de Florestas

O | Seminario Nacional sobre Dindmica de Florestas aconte-
cerda em Curitiba entre os dias 23 a 27 de junho. O Seminario
abordari o estudo do crescimento das florestas brasileiras e possi-
bilitara divulgar as agdes de pesquisa com parcelas permanentes. O
tema central é a contribuicdo do monitoramento da dindmica das
florestas para o uso sustentdvel. As normas para a apresentagio
de trabalhos estdo disponibilizadas no site www.cnpf.embrapa.br/
pesquisa/sispp/SisPPhtm. Mais informagdes com Vera Lucia Eifler
(41) 3675.5679 ou no e-mail sispp@cnpf.embrapa.br

Gestao da Manutencao

Serd realizado de 24 a 26 de junho,no Campus do Vale/UFRGS,
o 52 Encontro de Manutengdo da UFRGS. O objetivo do evento
é promover a troca de experiéncias entre os profissionais de
manutencio e da operagdo das IFES, através da divulgagio da
gestdo, métodos e técnicas de trabalho. Informagdes pelo fone
(51) 3308.6617 e nos e-mails pvale@ufrgs.br e pcv@ufrgs.br ou

no site www.ufrgs.br/pcv

Especializagao em Construcao Civil

Estdo abertas as inscrigdes, até 14 de julho, para o curso de
Especializagio em Construgiao Civil da UFRGS. O curso destina-
se a engenheiros, arquitetos e atuantes no mercado da constru-
¢do civil e profissionais que exercam atividades ligadas as éare-
as de projeto, planejamento e execugdo. Mais informagdes em
especializacdo norie@ufrgs.br ou no site www.ufrgs.br/norie/

especializacao

) Coninfra 2008
St

Acontecera em Sio Paulo, de 25 a 28
de junho, o 2° Congresso de Infra-estru-
tura de Transportes. No evento, serdo
debatidos temas como Rodovias, Vias
Urbanas e Ciclovias, Aeroportos, Trafego

Aéreo, Metrd, Ferrovias, entre outros. O
congresso promovera oportunidades para
troca de informagdes entre profissionais de

todas as dreas de infra-estrutura e planeja-

mento urbano. E destinado a engenheiros e
arquitetos, pesquisadores, estudantes, profissio-
nais da industria e outros especialistas. Mais informa-

¢6es no fone (I1) 5087.3455 ou em www.andit.org.br/
coninfra2008

Congresso sobre Diversidade
Microbiana da Amazonia

O 22 Congresso sobre Diversidade Microbiana da Amazénia
2008 (Cdmicro) sera realizado entre os dias 24 a 27 de junho,
no Auditério da Universidade Estadual do Amazonas (UEA), em
Manaus.As inscri¢des poderdo ser feitas até 24 de junho.As dreas
abordadas serio: Microbiologia Bésica, Microbiologia Médica, Mi-
crobiologia Industrial, Microbiologia Agroflorestal, Ensino de Mi-
crobiologia. Informagdes e inscrigdes pelos fones (92) 3621.2304 /
2323 ou www.amazonia.fiocruz.br/cdmicro2008

Inferéncia Estatistica —
Modulo Avangado

O Instituto Gatcho de Engenharia Legal e Avaliages (lgel)
realiza, de 26 a 28 de junho, o Curso de Engenharia de Ava-
liagdes Imobilidrias Médulo Avangado — Fundamentos e Aplica-
¢do da Estatistica Inferencial, ministrado pelo Eng. Civil Sérgio
Alberto Pires da Silva. O curso, que sera realizado em Porto
Alegre, no Senge, é destinado a engenheiros civis, agrénomos e
arquitetos. Outras informagdes pelo fone (51) 3224.0070 e no

site www.igel.org.br

Especializacao na UPF

Estdo abertas as inscrigdes, até 20 de julho, para o curso de
Especializagio em Engenharia de Produgio e Manufatura, na Uni-
versidade de Passo Fundo (UPF). O curso ird proporcionar co-
nhecimentos diretamente aplicaveis no aumento da produtivida-
de e na garantia de qualidade dos produtos e servigos prestados
pelas empresas e ainda incrementar a sua qualificagio profissional
ou dos seus colaboradores. E destinado a graduados na area de
engenharia, mas podem matricular-se administradores de empre-
sas e profissionais da area de Informatica. Mais informagdes em
www.upf.br/pos/especializacao/engenhariaproducao
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A producao mais limpa no tratamento de
demandas em gestao, processo e produto

Jacqueline Annes | Engenheira Civil

Mestre em Engenharia Enfase Ambiental |

Doutoranda Programa de Pés-graduacdo em Engenharia de Minas, Metallrgica e Materiais UFRGS

I- Introdugao

Algumas caracteristicas de produto e de pro-
cesso produtivo sdo bastante representativas das
questdes ambientais. Sao questdes que sobressaem
pela necessidade de ser trabalhadas preventiva-
mente, como é o caso dos recursos naturais nao-
renovaveis, que devemos poupar sob pena de se
esgotarem - e a dgua é um importante exemplo
neste caso. Outra categoria é a dos que apresen-
tam ameaga ao meio ambiente, o caso dos com-
bustiveis f6sseis, que vém, através das emissdes
resultantes de seu uso, alterando as caracteristicas
da camada de 0z6nio, e que podem ser substitui-
dos por energias alternativas. Agua e energia sao
insumos que se encontram na grande maioria dos
processos produtivos.

Também constitui exemplo classico o caso da
matéria-prima resultante de reciclagem.

Pensar nos insumos e na matéria-prima a se-
rem utilizados em determinado produto antes da
sua manufatura, ou seja, quando ainda em projeto,
pode significar preservacdo ambiental associada a
economias em processo e produto. E é procedimen-
to contido na definicao de Produgdo Mais Limpa.

Producao Mais Limpa significa economia de
materiais e energia, bem como a reducdo de emis-
soes toxicas para o meio ambiente e com isto po-
dem estar envolvidas mudangas organizacionais e
tecnolégicas na empresa industrial. Ou seja, essas
mudangas podem ser trabalhadas nas areas de
gestao, processo e produto.

II - Dados Indicativos de Procedimentos nas
Empresas Industriais

Um questionario aplicado as micro, pequenas
e médias empresas de diferentes setores indus-
triais e regides do Rio Grande do Sul no ano de
2005 resultou nas seguintes informacdes.

Conforme mostra a Figura 1, poucas sao
- 12%, dados da pesquisa - as empresas que utili-
zam matéria-prima reciclada. Os produtos muitas
vezes ndo podem ser manufaturados a partir de
matéria-prima reciclada. Alguns produtos nao a
utilizam, mas poderiam utiliza-la, sem compro-
metimento da qualidade e da fungdo a que se
destinam. A utilizacdo de matéria-prima reciclada

Figura 1: Utilizacao de Matéria-prima Reciclada
na Manufatura do Produto

Utiliza matéria-prima reciclada (nao virgem)
na manufatura de seu produto?

¢ uma forma de poupar matérias-primas de fontes
nao renovaveis trazendo a opgao de um produto
final mais barato para o consumidor e de muitas
vezes utilizar sem problemas para a empresa algo
que se transformaria em lixo, poluindo as cidades
e propiciando a proliferaco de insetos, etc.

Com relacdo ao consumo de energia, a Fi-
gura 2 aponta que aproximadamente 50% das em-
presas pesquisadas controlam a energia consumida
e a outra metade das empresas nao faz este controle.
Este item também é um indicativo forte da conscien-
tizacdo, da empresa como um todo, das questdes
relacionadas ao meio ambiente, o que traz consigo
a racionalizagio do consumo e é um dos itens que
incidem sobre o preco de venda do produto.

A Figura 3 indica que a maior parte das em-
presas da amostra (69%) nao utiliza 4gua no pro-
cesso, ndo resultando em efluentes liquidos. Em
menor proporcdo, 31% das empresas pesquisadas
utilizam 4gua no processo produtivo, cabendo,
por parte das mesmas, acompanhamento e medi-
das de contengao, se necessarias.

III - A Utilizagao dos Conceitos de Producao
Mais Limpa, Ecodesign e Ciclo de Vida do Produto

Gestao - E bésico trabalhar as questdes or-
ganizacionais como o planejamento estratégico,
organograma, missao, objetivos da empresa, dei-
xando em evidéncia a importancia e necessidade
de se trabalhar preventivamente o que se refere ao
meio ambiente. Meio ambiente deve ser colocado
como varidvel independente nestes itens organi-
zacionais. Nao deve estar condicionado a nenhu-
ma outra variavel. As definicoes em Gestao sao
estratégicas para a competitividade do produto.

Também se deve tirar vantagem dos benefi-
cios que estdo implicitos no conceito de Producio
Mais Limpa. Um exemplo ¢é a forte ferramenta de
marketing que a Produgio Mais Limpa pode re-
presentar para a empresa, abrindo portas no mer-
cado externo, atendendo em muito as exigéncias
de produto que traz consigo vdrias caracteristicas,
tais como as que minimizam consumos de agua
e substituicdo de energia fdssil por outras menos
poluentes, assim como utilizagio de matéria-pri-
ma reciclada na manufatura.

Figura 2: Controle do Consumo de Energia

Controla o consumo
de energia?

Sim
51%

Processo - Os dados referentes ao processo
produtivo também tém uma ligacdo direta com a
sustentabilidade do produto que vai ser oferecido
ao consumidor. O processo deve ser o mais racio-
nal possivel, como, por exemplo, em minimizagao
de consumo de dgua e energia, layout facilitado,
utilizacdo adequada de equipamentos e conside-
racoes de seguranca do trabalhador.

Produto - Quanto a esta area de demanda, é
através da utilizacao do Ecodesign como ferramenta
que se define um produto resultante de uma Pro-
dugao Mais Limpa. Com este tratamento o produto
serd analisado em todas as suas etapas, desde seu
projeto, escolha da matéria-prima e insumos a se-
rem utilizados, manufatura, distribuicao nos merca-
dos consumidores, uso e final de sua vida ttil com
sua reutilizagdo, encaminhamento para reciclagem
ou encaminhamento e disposicdo adequada em
aterro apropriado. Este procedimento é denomina-
do Andlise do Ciclo de Vida do produto e apresenta
caracteristicas bastante diversas conforme o setor
industrial tratado. Alguns principios do Ecodesign
sdo: reciclagem de materiais, resisténcia e dura-
bilidade, materiais reciclaveis, baixo consumo de
energia, remanufatura, menor geracao de residuos,
técnicas de Produgao mais Limpa, redugao de peso,
materiais naturais, embalagens com menos maté-
ria-prima, matérias-primas naturais e reutilizdveis.

IV - Conclusao

Estes conceitos sao importantes ferramentas
para promover o Desenvolvimento Sustentdvel
nas empresas. Sua utilizagdo propicia uma maior
competitividade do produto e evidéncia a postura
responsavel das empresas que deles se utilizam.
Para tanto, 0 acompanhamento de indicadores nas
areas de demandas de Gestao, Processo e Produto
é vitais na identificacao de melhorias.

Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS). Técnica da Secretaria Estadual do
Desenvolvimento e dos Assuntos Internacionais.
Autora do livro Manufatura Ambientalmente
Consciente. Contato: fones (51) 3395-2529 /

(51) 9971-3030, e-mail: jacque@portoweb.com.br

Figura 3: Utilizagio de Agua no Processo Produtivo
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questao da responsabilidade técnica

Armando Rodrigues da Costa | Arquiteto | Conselheiro da Camara de Arquitetura, representante do Saergs

Procedimentos de conservagdo e ma-
nutengdo em condominios, salvo em casos
excepcionais, ocorrem com auséncia de as-
sessoria técnica para orientar as agdes coti-
dianas de recomposigao fisica e restabeleci-
mento das condigoes de funcionamento das
suas instalagdes em geral.

O tema, de certa forma, foi objeto de
matéria na Conselho em Revista, edigao de
janeiro de 2007, sob o titulo “Edificagdes,
o perigo do abandono”, alertando para o
grave problema por que passam cidades
médias e grandes por conta da degrada-
cdo de importantes parcelas do ambiente
construido, cuja forma de organizacao fisi-
co-espacial escapa do controle normativo
do poder piblico, no tocante a preservagao
das condigdes de qualidade e seguranca
dos ambientes, alicer¢ada nos limites de
ingeréncia em espagos da relacao ptublico
versus privado. Ressalta-se, como apontado
na aludida matéria, o risco que representam
edificacbes — especialmente dos condomi-
nios mais extensos e com preponderancia
vertical — sem a competente manutengao
regular ou execucdo de obra que se faca sem
a responsabilidade técnica e o efetivo con-
curso de profissional habilitado.

Dada sua relevancia, fundamental-
mente de natureza técnica, o tema coloca-
se no foco de trabalho dos profissionais da
drea tecnolégica como um forte mercado
potencial de atuacao, embora ainda pouco
alcangado. Requer, contudo, preparacao es-
pecifica para 0 manejo dos instrumentos de
avaliacao, programacao das agoes e, princi-
palmente, conhecimento da circunstancia
condominial sob analise.

Embora implementadas isoladamente,
conservagdo e manutencao em condo-
minios constituem atividade técnica que
se insere no ambito da gestao fisica con-
dominial, raramente implementada pelas
administradoras e sindicos, o que impos-
sibilita a utilizagao dos estudos e metodo-
logia desenvolvidos para a finalidade, cuja
aplicacao é de competéncia do profissional
especializado.

Para tanto, instrumentos, método de
avaliacdo e resultados da Avaliacdo Pos-
Ocupacao-APO, por exemplo, caso utiliza-
dos para amparar e instruir agoes de conser-
vacao e manutencao nas edificagoes e nas
areas de uso comum, ofereceriam diagnos-

tico atualizado da realidade fisica e opera-
cional do condominio e suas necessidades,
inclusive aquelas indicadas pelos usudrios.
Entretanto, por ora, inexistindo processo
instituido sob a responsabilidade do pro-
fissional especializado, a metodologia ja
suficientemente desenvolvida e consagrada
nas universidades, em especial nas areas
de pesquisa das faculdades de arquitetura
e urbanismo, como um eficaz instrumento
de avaliagio e planejamento, permanece
restrita ao meio académico, sem constituir
ferramenta pratica aplicada ao condominio
eventualmente avaliado.

Conseqiiéncia do ndo preenchimento
da funcao de geréncia técnica no trato da
questao fisica, desejavel de modo perma-
nente, é a realizacao de obra ou servigo des-
tituidos da avaliacdo prévia adequada da
realidade condominial ou nao integrante
de um plano geral de intervencgdes, sem o
devido suporte nos estudos e metodologia
a que nos referimos.

Assim, a par das dificuldades encon-
tradas na estrutura de administracio do
complexo condominial que, em geral, nao
identifica o profissional da arquitetura e
engenharia como responsaveis técnicos es-
senciais no dia-a-dia da sua gestdo, faz-se
imprescindivel inserir o exercicio da ativi-
dade de conservagdo e manutengao como
essencial, cuja implementacao dependera
da indicacao prévia e obrigatéria da respon-
sabilidade técnica. Caberd aos citados pro-
fissionais, respectivamente, se for o caso, o
encargo de propor medidas de planejamen-
to fisico de que necessitam ao longo do tem-
po, de modo a recuperar condicoes de de-
sempenho das edificagdes e ambientes e dar
manutengao correspondente as instalacdes
e equipamentos. Entretanto, nao sera asse-
gurada assisténcia técnica correspondente

no decorrer do uso, sem que disposicao
legal imponha a medida, em salvaguarda
do interesse ptblico envolvido ——
na questao. : - -
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com que igualmente venham a recorrer aos
profissionais para a elaboragao dos planos e
projetos de intervengao e consumacdo das
obras necessarias. E serd também a opor-
tunidade de trazer-se para a “oficialidade”
0s instrumentos antes mencionados — APO,
entre outros — para auxilio das programa-
¢bes de conservacdo, manutencao e requa-
lificacdo fisica dos ambientes e instalagdes
condominiais.

Portanto, é salutar e oportuno o projeto
de lei que tramita no Congresso Nacional,
sob n? 1232/2007, que “Institui a Auto Vis-
toria pelos Condominios”. A propositura,
de iniciativa do deputado Eduardo Gomes
(PSDB/TO), traz como justificativa “preve-
nir problemas construtivos e estruturais nas
edificacdes, que vém colocando em risco
a vida de moradores e transeuntes”. Visa
ainda a garantir a iniciativa de conservagao
e manutencao, bem como das medidas de
seguranca nas edificacoes e instalagoes. Tal
projeto de lei, embora possa receber ajustes,
inclusive melhor explicitagdo, no préprio
corpo da lei, das providéncias que sejam ne-
cessarias para os condominios implementa-
rem, representa um importante passo para,
mais adiante, tornar obrigatéria, em todos
os condominios, a indicacdo do responsével
técnico permanente, integrante do quadro
de sua administragao.

Sindicato dos Arquitetos no Estado

do Rio Grande do Sul (Saergs).

Professor Doutor da Faculdade de Arquitetura
e Urbanismo da Universidade Federal

de Pelotas (UFPel)
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Professor: registrar-se ou nao, eis a questao!

Moisés Souza Soares | Eng. Agénomo e Eng. de Seg. do Trabalho | Prof. da UPF |
Conselheiro da Camara Especializada de Agronomia

Ao parafrasearmos Shakespeare, sus-
citamos a davida entre alguns e a certeza
entre outros de que os professores devem
se registrar no CREA para terem o direito
legal de lecionar disciplina profissionalizan-
te nos cursos de engenharia, arquitetura e
agronomia. A verdade é que o assunto esta
tomando um rumo extremamente confli-
tuoso entre a instituicao fiscalizadora e as
institui¢des de ensino, com a freqiiente par-
ticipagao do Judiciario na questao.

Recentemente, o CREA-RS aprovou
em seu Plendrio ndo aceitar mais repre-
sentantes de instituicbes de ensino que
ndo tiverem seus professores, engenheiros,
arquitetos e engenheiros agronomos re-
gistrados no Conselho, com a competente
ART de funcao. Assim, a medida que forem
vencendo os mandatos, as faculdades de
universidades nessa situacao irao ficando
sem representantes.

Basicamente, temos dois documentos
legais a serem analisados, referentes ao
assunto: a Lei 5.194/66, documento maior
desses exercicios profissionais, que esta-
belece claramente, em seu artigo sétimo,
ser 0 ensino uma atividade profissional
e, conseqilentemente, uma atribuicao dos
profissionais dessas areas. Como reforgo,
cabe lembrar que a qualificacdo profissio-
nal, dentre outros fatores, é conseqiiéncia
de um aprendizado adequado, ministrado
por pessoas habilitadas técnica, cientifica
e legalmente, detentoras de conhecimen-
tos que obtiveram através de seu curso de
graduacdo e, conforme exigido hoje pelas

universidades, através de cursos de pos-
graduacdo em nivel de mestrado e, nao
raras vezes, de doutorado. Ou seja, para
ser professor o profissional deve estar
muito aprofundado em conhecimentos da
“sua” profissao.

Ja o Decreto 5.773/06 libera os docentes
de nivel superior de registro junto ao 6rgao
de regulamentagao profissional, contrarian-
do frontalmente a lei federal acima citada.

A Lei 5.194 é uma lei ordinaria, oriunda
do Congresso Nacional, com validade para
todo o territério brasileiro, e na hierarquia
das leis é superior ao decreto que tem a fina-
lidade de regular a lei, interpretando-a, sem
extrapolar sua fungdo “criando” situagdes
inexistentes na lei, respeitando seus funda-
mentos e objetivos. Em outras palavras, o

decreto ndo cria leis, apenas as interpreta,
explicitando-as e as tornando mais claras
e compreensiveis, com o objetivo maior de
tornar mais facil a sua aplicacao.

Isso posto, nao restam davidas de que,
no exercicio da docéncia de nivel superior,
a lei afirma que a atividade pertence a area
de fiscalizagdo do CREA. O Poder Judiciario
tem se manifestado contrario a essa exigén-
cia, contrariando o que estabelece o art 79 da
lei federal acima citada.

Seguindo a esteira de interpretacdo er-
ronea da lei, o Confea, em sua Resolugao
1.018/06, informa em seu art 3° que o re-
gistro das institui¢des de ensino no CREA
sera feito por universidade, contrapon-
do-se a interpretacao do art 17, letra b, da
Lei 5.194, que diz que a escola ou faculdade
é que tem direito a um representante den-
tro do CREA. Se a faculdade ou escola tem
o representante, é 6bvio que ela é que deve
ser registrada, até porque em nenhum ou-
tro dispositivo a lei diz que quem se regis-
tra é a universidade.

Dentro desse contexto, 0 CREA-RS néao
ficou atrds e implantou o entendimento de
que se uma faculdade de uma universida-
de ndo preencheu os requisitos quanto ao
registro e a ART de seus professores, todos
os demais cursos sao prejudicados, quanto
a sua representatividade junto ao Conse-
lho, mesmo que tenham preenchido todas
as exigéncias legais.

Lei se interpreta corretamente e se cum-
pre, ou se propugna sua mudanca. Isso é
valido para todos, sem excegao.




Influéncia da tectonica na distribuicao dos
areais na regiao sudoeste do Rio Grande do Sul

Sandor Arvino Grehs | Gedlogo e Doutor em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental |

Conselheiro Titular da Camara Especializada de Geologia e Engenharia de Minas

A distribuicao de areais na denomi-
nada regiao da Campanha do sudoeste
do Rio Grande do Sul foi objeto de abor-
dagens que tentam explicar tais feicoes da
atual paisagem segundo enfoques confli-
tantes (Souto, 1986 e Suertegaray, 1987).
O primeiro dos autores citados enfatiza
como causa a agao antropica, enquanto a
segunda autora atribui as mencionadas fei-
¢Oes uma causa natural, relacionada com
pretensas formagdes geolégicas superfi-
ciais do Holoceno ou Pleistoceno.

Constata-se que a incidéncia dos assim
denominados areais resulta da acdo de
processos erosivos que afetaram arenitos,
essencialmente os Arenitos da Formagao
Botucatu, em posicionamentos correspon-
dentes a cruzamentos de lineamentos tec-
tonicos. Tais lineamentos, representados
por falhas e fraturas, constituem zonas de
descontinuidade litolégica, consubstan-
ciando elevado grau de fraturamento e
fragmentacdo dos arenitos, gerando con-
dicoes de maior fragilidade e marcante
aumento da condutividade hidraulica. A
resultante desses condicionamentos possi-
bilitou a acdo de processos paleogeohidro-
légicos, consubstanciados em fluxos prefe-
renciais polarizados de agua subterrdnea

que ocasionaram a lixiviagdo preferencial
de 6xidos de ferro e de silica, constituin-
tes da agdo cimentante nos arenitos, assim
como a remogao de matriz silico-argilosa
que preenche os espagos intergranulares.
A evolugao geolégica, geomorfolégica
e a pedogénese, que ocorreu no contexto
acima referido, explicita na paisagem atual
a incidéncia preferencial de areais no tergo
inferior dos declives topogréficos e muitas
vezes nas margens dos cursos d'agua. Deve
ser enfatizada a coexisténcia de erosdo po-
larizada sob a forma de sulcos e vocorocas
com os assim denominados areais, consti-
tuindo em seu conjunto facetas diferencia-
da de processos de degradacao do solo.
Existem também efeitos da acdo an-
trépica que tem se manifestado progressi-
vamente pelo menos desde 1638 (Crosby,
1993), quando bovinos e eqiiinos, trazidos
por espanhdis, portugueses e jesuitas, proli-
feraram numa rapidez sem precedentes. Pa-
rece 6bvio que uma incidéncia tdo marcante
de gado e cavalos, em estado selvagem,
deve ter ocasionado impactos negativos
de degradacao de solos arenosos frégeis na
regido de pradarias. Se faz mister questio-
nar por que o Arenito Botucatu que aflora
a norte de Porto Alegre, na regido metropo-

Figura 1 - Composicao colorida 5R4G3B de imagens de satélite do sistema Landsat TM
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litana, assim como nas areas de influéncia
dos rios Cai, Sinos, Taquari e Jacui, onde se
manifestam aces antrépicas mais intensas
em razdo do predominio de pequenas pro-
priedades rurais, nao evidencia a presenca
de areais, erosdes que ocorrem nessa for-
magcao geoldgica na regiao sudoeste do Rio
Grande do Sul. A priori, considerando-se
que o maior parcelamento do uso da terra
causa alteracdes mais intensas, seria de es-
perar que a situacao da area metropolitana
e das bacias hidrograficas mencionadas
apresentasse maior incidéncia de areais do
que a regiao sudoeste do Rio Grande do Sul,
cuja estrutura fundidria é representada por
grandes propriedades. Para se compreen-
der tal constatacdo, ha que se considerar a
influéncia de eventos tectonicos que afeta-
ram de modo diferenciado a evolucao geo-
légica das regides consideradas. Deve ser
enfatizada uma freqiiéncia da ordem de dez
vezes mais lineamentos tectonicos nos are-
nitos da regido sudoeste do Rio Grande do
Sul, com a conseqiiente maior fragilizacao
de tal contexto geolégico.

Em sintese, a atual distribuigao de areais
e vogorocas no Arenito Botucatu do sudoeste
do Rio Grande do Sul resulta da interagao de
processos geogenéticos, pedogenéticos e an-
trépicos. Os efeitos da tectonica representa-
ram uma causa primdria, que influenciaram
na diferenciacio de génese de solos, repre-
sentando uma causa secundaria, que por sua
vez ocasionaram peculiaridades de acdo an-
trépica, constituindo uma causa terciaria.

A conjugacao de efeitos da tectonica, da
pedogénese e da agdo antrépica possibilita
embasar conhecimentos sobre a origem dos
areais e distribuicdo dos processos erosivos
pertinentes. A partir de tal alicerce técni-
co e cientifico serd possivel desencadear
acOes preventivas e corretivas consistentes.
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A Figura 1 ilustra a ocorréncia de um are-
al condicionado pela presenga do Arenito
Botucatu, como material de origem para a
pedogénese, contrastando com o Basalto
circundante e diferenciada dos aluvides
arenosos do Rio Ibicui.
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A reengenharia florestal atraves
do ensino integrado (uma sintese)

Edison Bisognin Cantarelli | Eng. Florestal | Prof. Dr. da UFSM: ecantarelli@smail.ufsm.br

Claudia Marin da Silva | Pedagoga | Especialista em Politica/UFSM
Leonardo da Silva Oliveira | Eng. Florestal | Prof. Dr. da UFPel

Muitas vezes ouvem-se profissionais das
mais diversas carreiras definindo seu conhe-
cimento técnico adquirido apds a formacao
académica. Nesse sentido, algumas reflexdes
devem ser revistas, seja na estrutura universi-
taria, seja na forma de aprendizado. Para isso,
propdem-se formas integradas de ensino-
aprendizagem, teoria e pratica universitaria,
bem como uma reflexao critica sobre a forma-
¢ao inicial e continuada dos profissionais.

De forma simplista, é possivel constatar
que as intmeras disciplinas profissionali-
zantes que compdem o curso de Engenharia
Florestal apresentam ementas e contetidos
satisfatérios e adequados as exigéncias esta-
belecidas tanto pelo Ministério da Educacao
(MEC) como pelo Conselho Regional de En-
genharia, Arquitetura e Agronomia (CREA).

Contudo, apesar da consolidagao e estru-
turacao das escolas de florestas no Brasil, os
desafios da formagao profissional sio perma-
nentes e constantes, especialmente diante de
jovens com acesso cada vez maior a informa-
¢ao via internet.

Geralmente, as disciplinas sao tratadas
de forma isolada, abordando unicamente os
contetidos de sua ementa, desconsiderando
suas implicacoes e relacbes com os demais
temas que compdem a Engenharia Florestal.
Assim, o académico tem acesso ao conhe-
cimento de forma fragmentada, tornando
ainda mais complexo o entendimento pleno
das areas de atuacdo da carreira florestal. E o
mais preocupante é que este modelo descon-
tinuo acaba por tornar o curso desinteres-
sante, desconsiderando aspectos multidis-
ciplinares, particularmente quando houver
déficit de aulas de cunho pratico.

Todo cendrio remete a questionamentos
como: Aonde vou aplicar determinados con-
tetidos? Ou, por que estudar tantas equagdes
e formulas matematicas? Ou, a tipica pergun-
ta de formandos, sera que estou preparado
para o mercado de trabalho?

Nessas circunstancias € progressivo o
distanciamento entre a academia e o mer-
cado profissional, desencadeando uma sé-
rie de fatores negativos para a formagao de
bons profissionais.

Dessa forma sugerimos uma integrali-
zagao curricular em que cada turma deveria
desenvolver as aulas praticas dentro de um
sistema cooperativo.

No 1° semestre os alunos deveriam ter
aulas que poderiam ser na grande maioria
interativas através de TICs (Tecnologias de
Informagdo e Comunicagao), devendo ter
disciplinas como matematica e fisica, direcio-
nadas ao uso na Engenharia Florestal. Sabe-
mos que isso raramente ocorre, assim como
a bioquimica, geologia, zoologia, desenho
técnico e morfologia vegetal.

A disciplina de Iniciacdo a Engenharia
Florestal tem um papel fundamental na apre-
sentacao das dreas que os alunos vao estudar
durante o curso. E importante também inserir
a participacdo de profissionais que estao atu-
ando nas diversas 4reas; isso faz com que se
aproxime a formagao académica da vida pro-
fissional. Outro fator importante é a valoriza-
cdo das entidades de classe e conselhos profis-
sionais que devem ser valorizados e inseridos
aos futuros profissionais.

A partir do 2° semestre os alunos ja po-
deriam ingressar no sistema cooperativo de
aprendizado. Para isso faz-se necessario que
as universidades tenham areas disponiveis
para fazer plantios florestais assim como
uma floresta nativa que possua fitogeogra-
fia representativa, possibilitando ser uma
floresta-escola.

A partir do 3° semestre terfamos uma
unido maior das disciplinas: Divisao da turma
em grupos de no méximo cinco alunos. Alu-
nos de Silvicultura devem apreender como
coletar, beneficiar, armazenar sementes; pro-
duzir mudas florestais e projetar um viveiro
florestal. Entao o objetivo principal seria al-
cancado num semestre se 0 professor avalias-
se 0 conhecimento dos alunos através de uma
atividade de coleta de sementes, quebra de
dorméncia e plantio no viveiro. Essa ativida-
de deveria ser desenvolvida com acompanha-
mento semanal durante as aulas préticas.

Os alunos seriam aprovados se conse-
guissem desenvolver as atividades igualmen-
te aos demais membros do grupo e no final
do semestre apresentassem as mudas flores-
tais com vigor e sanidade. Ao mesmo tempo
nas aulas de Entomologia Florestal, os alunos
deveriam ter estudos das pragas florestais
dentro do grupo de silvicultura, por exemplo,
producao de mudas de cedro (Cedrela fissilis),
analisando as pragas da espécie, controlando
e estudando a morfologia dos insetos. A ava-
liagao prética deveria ser também no controle
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das pragas em viveiro e na 4rea de plantio
realizada na disciplina de tratos e métodos sil-
viculturais. Outro exemplo seria o estudo de
uma doenga (ferrugem do eucalipto), iden-
tificando-se entao o fungo, analisando-se as
relacoes de fertilidade do solo, correlacionan-
do fatores ambientais através da disciplina de
Agroclimatologia, e novamente a Silvicultura.

Na area de concentragdo da Tecnologia
de Produtos Florestais, atividades integradas
interdisciplinares poderiam ocorrer entre dis-
ciplinas como Propriedades Fisicas Mecani-
cas e Tecnologia da Madeira II, ou Anatomia
da Madeira e Tecnologia da Madeira I, entre
outras tantas intervengées. Por exemplo: Aca-
démicos da disciplina de Tecnologia da Ma-
deira II podem produzir painéis compensa-
dos, acompanhando e participando do pro-
cesso de laminagao, dimensionamento e seca-
gem de laminas, montagem e prensagem dos
painéis. Esse material abasteceria as turmas
da disciplina de Propriedades Fisicas Meca-
nicas, quando seriam realizados os testes de
resisténcia mecanica dos painéis, verificando
normas e padronizagoes deste material. Ou
na disciplina de Anatomia da Madeira seriam
realizadas identificacoes de diferentes espé-
cies de madeiras, microscopicamente, através
da confeccao de laminas e também identifica-
cdo através das técnicas de macroscopia; este
material identificado poderia ser utilizado no
semestre seguinte na disciplina de Tecnologia
da Madeira I, quando passaria pelo proces-
so de desdobro e secagem e posteriormente
seriam analisadas as propriedades fisicas
mecénicas das diferentes espécies. Assim, os
académicos ao longo e durante os semestres
poderiam ter as percepgdes necessarias desde
o processo de industrializacdo até o produto
final, observando o comportamento das dife-
rentes espécies de madeira.

Se analisarmos as diversas grades curri-
culares dos cursos de Engenharia Florestal,
juntamente com a criatividade dos diferen-
tes perfis de docentes existentes no Brasil,
poderemos ter intimeras possibilidades de
integralizagdo curricular, sempre atentos a
vocacdo profissional da regido geografica
onde esta a universidade.

Por fim, nao se pretende criticar formas
tradicionais de ensino académico e sim pro-
por uma reflexdo que permita obter-se um
melhor aprendizado nas universidades.



Odebrecht cria prémio de contribuicoes da engenharia 7 '

A Construtora Norberto Odebrecht estd com inscri-
¢Oes abertas para o Prémio Odebrecht — Contribuigdes da
Engenharia para o Desenvolvimento Sustentavel 2008. Com
o tema “Utilizagio de Recursos e Materiais na Construgio”,
o prémio visa estimular a geragdo de conhecimento na te-
mética e difundir tais conhecimentos junto a comunidade
académica e a sociedade brasileiras. Poderdo inscrever-se
alunos universitarios do curso de graduagao de engenharia.
A data final de entrega dos projetos é 3| de julho de 2008, e

eles devem ser inéditos e originais, de autoria de estudantes
devidamente matriculados. O julgamento dos projetos L
levard em consideragdo a contribui¢do da engenharia L
para o desenvolvimento sustentdvel e terd como
base o seu contetdo, clareza, fundamentagio, pro-

fundidade, contribuigdo técnica, aplicabilidade

e apresentagdo. Mais informagdes e inscrigdes

no site www.odebrecht.com/premioodebrecht/

CONSELHO em revista | n° 46

home_principal.php

10 milhdes para Rede-Clima do INPE

A Rede Brasileira de Pesquisas sobre
Mudangas Climaticas (Rede-Clima) recebera
ainda neste ano cerca de R$ 10 milhdes atra-
vés de financiamento ja aprovado pela Finep.
A Rede-Clima, liderada pelo Instituto Na-
cional de Pesquisas Espaciais (INPE), tem
o objetivo de gerar e disseminar conheci-

mento e tecnologia para que o Brasil pos-
sa responder as demandas e aos desafios
provocados pelas mudangas climaticas glo-
bais. Segundo o INPE, os recursos devem
permitir o estabelecimento da estrutura
basica da Rede, que envolve varias institui-
¢Oes brasileiras para estudos articulados

na drea de mudangas climaticas, adaptagao
e mitigagdo voltados a diversos setores e
sistemas, como biodiversidade, agricultura,
energias renovaveis, zonas costeiras, recur-
sos hidricos, sade humana, megacidades,
desastres naturais e politicas publicas. Mais
informagcdes em www.inpe.br

Bolsas de Estudos na Franca

Estio abertas as inscri¢des de candidatos, até 30 de junho,
para o Programa Colégio Doutoral Franco Brasileiro (CDFB),
que tem como objetivo promover o intercimbio de douto-
randos brasileiros e franceses, matriculados respectivamente
em instituicdes de ensino superior brasileiras e instituicdes
membros do consércio francés, em regime de co-tutela ou co-
orientacdo, visando a formagdao de recursos humanos de alto
nivel no Brasil e Francga, nas diversas dreas do conhecimento.
Os estudantes que participarem do programa receberdo bolsas
de estudos, na modalidade doutorado-sanduiche, em regime de
co-orientacio ou co-tutela. No caso de co-tutela, o doutorando
devera permanecer na instituicio de destino por um periodo
de 12 a 24 meses. Para os inscritos na categoria de co-orienta-
¢do, a permanéncia deverd ser de |2 meses. Mais informagdes:
cgci@capes.gov.br e colegiodoutoral@capes.gov.br ou no site
www.capes.gov.br/editais/abertos

INPI realizara concurso

O Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI),vinculado
ao Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior,
promovera em breve concurso publico para oferecer 126 vagas
de nivel intermedidrio e superior. Serdo 108 vagas para a Carreira
de Propriedade Industrial, sendo 95 para pesquisador, sete para
técnico e seis para especialista sénior.As |8 vagas restantes serdo
oferecidas para a Carreira de Planejamento, Gestio e Infra-Estru-
tura em Propriedade Industrial, sendo || para técnico e sete para
analista. O provimento dos cargos no quadro de pessoal do INPI
dependera de prévia autorizagio do Ministério do Planejamento,
condicionada a fatores or¢camentarios e financeiros. O INPI é uma
autarquia criada na década de 70 para executar as leis que regulam
a propriedade industrial. Além das atribuicdes relativas ao registro
de marcas e patentes, também presta servicos de registros de pro-
gramas de computador, desenho industrial e contratos de franquia
empresarial. Mais informagdes em www.planejamento.gov.br

Propostas para Popularizagao de Ciéncias na Bahia

A Fundagido de Amparo a Pesquisa do
Estado da Bahia (Fapesb) estd com edital
aberto para a sele¢io de propostas para
apoio ao desenvolvimento de projetos
de pesquisa e/ou extensio com foco na
Popularizagio da Ciéncia e Tecnologia e
apoio a projetos de organizagio e
execucio de eventos cientificos
e/ou tecnoldgicos vinculados a
Semana Nacional de Ciéncia
e Tecnologia/2008. O objeti-
vo ¢é apoiar, parcial ou integral-
mente, a execugdo de projetos de

pesquisa e/ou extensdo e/ou projetos de
organizagio e execu¢io de eventos cienti-
ficos e/ou tecnoldgicos, a serem realizados
no Estado da Bahia. Os projetos devem
ter como objetivo principal popularizar a
Ciéncia e a Tecnologia através dos temas
da SNCT 2008, “Evolugio e Diversidade”,
e deverdo ocorrer durante
um periodo do més de
outubro deste ano. O
Programa de Populariza-
¢do da Ciéncia é executa-
do pela Coordenagdo de

Popularizagdo da Ciéncia da Fapesb que es-
sencialmente busca mobilizar a populagio,
em especial criangas e jovens, em torno de
temas e atividades de C&T, valorizando a
criatividade, a atitude cientifica e a inovagao.
Pretende, também, chamar a atengdo para
a importancia da ciéncia e da tecnologia na
vida cotidiana de cada cidadio e no desen-
volvimento do Pais, assim como contribuir
para o fortalecimento das relagdes entre
Estado e Sociedade. Mais informagdes em
www.fapesb.ba.gov.br/home/apoio/proje
tos-estrategicos/pop_ciencias
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E INDICADORES

TAXAS DO CREA-RS - 2008 (valores em RS) CUB/RS DO MES DE MAI0/2008 - NBR 12.721- VERSAO 2006

1 - REGISTRO PROJETOS PADRAO DE ACABAMENTO ~ PROJETOS PADROES ~ R$/M?
INSCRICAOQ OU REGISTRO DE PESSOA FiSICA
A) REGISTRO DEFINITIVO (1) RS 77,00 Bl i oD
B) REGISTRO PROVISORIO (2) RS 77,00 R - 1 (Residéncia Unifamiliar) Normal R1-N 870,29
C) REGISTRO TEMP. ESTRANGEIRO R$ 77,00 Allto RI-A 1121,27
D) VISTO EM~CARTEIRA , R$ 30,00 | | PP - 4 (Prédio Popular) N[:i':;(;l Eg :ﬁ ZZS
E) REN~OVACAO DE REGISTRO PROVISOR,IO GRATUITO Baixo R 8-B 644,113
i R SO R - 8 (Residéncia Multifamiliar) Normal R 8-N 738,70
A) REGISTRO DE FIRMA R$ 144,00 Alto R 8-A 930,75
B) REGISTRO DE FILIAL R$ 144,00 ol R 16-N 71821
C) VISTO EM CERTIDAO R$ 72,00 R - 16 (Residéncia Multifamiliar) Alto R 16-A 045,88
D) RESTAB_ELEC|MENTO DE REGBT,RO RS 144,00 PIS (Projeto de Interesse Social) = PIS 507,30
2 - EXPEDICAO DE CARTEIRA COM CEDULA DE IDENTIDADE RP10 (Residéncia Popular) _ RP1Q 697,84
) CARTERA DEFNITIVA S coverows
B) CARTEIRA PROVISORIA R$ 30,00 . . Normal CAL 8-N 869,12
C) CARTEIRA ESTRANGEIRO Rs 30,00 | | CAL -8 (Comercial Andares Lives) Atto CAL 8-A 96181
D) SUBSTITUIGAO ou ?ﬂ VIA R$ 30,00 CSL - 8 (Comercial Salas e Lojas) Normal CSL 8-N 730,42
E) TAXA DE REATIVACAQ DE CANCELADO PELO ART. 64 R$ 77,00 Alto CSL 8-A 842,04
3 - CERTIDOES CSL - 16 (Comercial Salas e Lojas) Normal OSL16-N L
A) EMITIDA PELA INTERNET ISENTA Alto CSL 16-A 112818
B) CERT. DE REG. DE PROF. OU DE EMPRESA R$ 30,00 | |Gl (Galpao Industrial) - Gl 392,92
0) CERTIDAO DE AGERVO TECNICO Estes valores devem ser utilizados apds 01/03/2007, inclusive para contratos a serem firmados apos esta data.
ISP R$30,00 | yALOR DO CUB PONDERADO — JUNHO 2008 ..................... R$ 981,24
ACIMA DE 10 ARTs R$ 60,00 Valor utilizado em contratos firmados até 28/02/2007.
Lj (L2 AT [0E WAL DG (2 b DTS R$30,00| TABELA POR VALOR DE CONTRATO OU HONORARIOS - 2008
4 - DIREITO AUTORAL NUMERO DE ORDEM  VALOR DO CONTRATO/HONORARIOS (RS) TAXA (R$)
A) REGISTRO DE DIREITO SOBRE OBRAS INTELECTUAIS R$ 180,00 1 Até 8.000,00 30,00
5 - BLOCOS DE ART E FORMULARIOS 2 De 8.000,01 até 15.000,00 75,00
A) FORMULARIOS DE ART AVULSA GRATUITO 3 Do:15-000,01 t5 22.000,00 110,00
B) BLOCO DE RECEITUARIO AGONOMICO E FLORESTAL R$ 25,00 g Bz §§ggggl ::Z 2888888 ;gggg
6 - FORMALIZAGAO DE PROCESSO DE INCORPORACAO DE ATIVIDADE R$ 180,00 6 De 60.000,01 até 150.000,00 450,00
AO ACERVO TECNICO, NOS TERMOS DA RESOLUGAO N° 394 DE 1995 7 De 150.000,01 até 300.000,00 600,00
A)N?j:f f\)ﬂl;:zICA RS 110.25 ART DE RECEITUARIO AGRONOMICO/INSPEGAO VEICULAR
NIVEL SUPERIOR RS 220,50 01 ART para 25 receitas agronoémicas ou vistorias automotivas R$ 25,00
- 01 ART para 50 receitas agrondmicas ou vistorias automotivas R$ 50,00
SIESADAPFHIDI D 5 01 ART para 75 receitas agronomicas ou vistorias automotivas R$ 75,00
Gl 1 = AL G AL S T . RS 337,05 01 ART para 100 receitas agronomicas ou vistorias automotivas R$ 100,00
FAIXA 2 - CAPITAL SOCIAL DE 100.000,00 ATI? 360.000,00 RS$ 437,85 SERVICOS DA SE(}[\O DE ARTS
FAIXA 3 - CAPITAL SOCIAL DE 360.000,00 ATE 600.000,00 R$ST0.15 | | pegisiro de Atestado Técnico (Visto em Atestado) RS 49,00
FAIXA 4 - CAPITAL SOCIAL DE 600.000,00 ATE 1200.000,00 RS 740,25 A€ 10 ARTs  Acima de 10 ARTS
FAIXA 5 - CAPITAL SOCIAL DE 1200.000,00 ATE 2500.000,00 R 960,75 | | Certidao de Acervo Tecnico (CAT) BT o
FAIXA 6 - CAPITAL SOCIAL DE 2500.000,00 ATE 5000.000,00 R$1.25055 | | Certidao de Inexisténcia de Obra/Servio R$ 30,00
FAIXA 7 - CAPITAL SOCIAL DE 5000.000,00 ATE 10000.000,00 R$ 1.622,25 ART DE CREDITO RURAL
FAIXA 8 - CAPITAL SOCIAL ACIMA DE 10000.000,00 R$ 2.110,50 Honordrios Até R$ 8.000,00 R$ 30,00
*Faixas validas para registro do capital na Junta Comercial a partir de janeiro de 2008. Projetos no total de R$ 400.000,00 R$ 30,00

TABELA DE EDIFICA(}()ES (Em vigor a partir de 1°/01/2008)

VALORES DE TAXAS VALOR

EDIFICAGOES EXECU%}'\O PROJETOS MAXIMO
0BR

OUTROS POR FAIXA

R$ R$ it
1 até 40,00 m? 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
2 acima de 40,01 m*>  até 70,00 m? 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 70,00
3 acima de 70,01 m*>  até 90,00 m? 70,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 110,00
4 acima de 90,01 m?  até 110,00 m? 110,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 150,00
5 acima de 110,01 m?  ate 170,00 m? 150,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 300,00
6 acima de 170,01 m?  até 240,00 m? 300,00 70,00 30,00 30,00 30,00 30,00 450,00
7 acima de 240,01 m*  até 310,00 m? 450,00 70,00 30,00 30,00 30,00 30,00 600,00
8 acima de 310,01 m? 600,00 110,00 70,00 30,00 30,00 30,00 750,00

br
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WORLD ENGINEERS CONUENTION

wJeCcC 2Oo0Os
BRASILIA - BRASIL

2 - 6 dezembro, 2008

"ENGENHARIA:
INOVACAQO COM
RESPONSABILIDADE SOCIAL”

O Brasil foi escolhido para sediar a terceira edicao da
WEC - World Engineers' Convention, o maior evento da engenharia mundial.

Um reconhecimento a importancia da engenharia brasileira no cenario internacional.
Pela primeira vez realizada no continente americano, espera-se que a WEC 2008 retna
mais de 5 mil profissionais e estudantes de todos os continentes.

Participe de debates, féruns, palestras, visitas técnicas, atividades culturais e intercambios,
em Brasilia, de 2 a 6 de dezembro de 2008!

REALIZAGAO: APOIO: PARTICIPAGAO:
AND= o
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MUTUA-RS

CAIXA DE ASSISTENCIA DOS PROFISSIONAIS DO CREA

O caminho mais seguro entre vocé e seu futuro

ssocio-tahe !

BENEFICIOS E AUXILIOS

» Férias no Pais » Pecllio
» Tratamentos » Auxilio Pecuniario
» Equipamentos » Auxilio Natalidade

» Apoio aos Profissionais  » Auxilio Educacao
» Material de Construcao  Falta Eventual de Trabalho

PRODUTOS

» Tecnoprev - Previdéncia Privada
» RC - Seguro de Responsabilidade Civil

PARCEIROS CONVENIADOS

»— Condigoes Diferenciadas

INFORMACOES :

» www.mutua-rs.com.br b caixars@mutua.com.br




