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Impactos Das Enchentes No Sistema Elétrico
Redes Subterraneas

Inundacao avanca pelo Centro Histérico
de Porto Alegre e paralisa atividades

.A Perfrement & Lloyd (2016) criou um
indice de resiliéncia a inundagdes seguindo
esse principio, considerando quatro
dimensdes nas quais um indicador de 03/05/2024 | 9:35 @ 0 O O e
resiliéncia a inundagdes pode ser Jonathas Costa

categorizado em: natural, social, construido
e econdmico. Uma resiliéncia das redes de
distribuicao elétrica (EDN) durante as
inundacdes e as perdas monetarias
resultantes podem, portanto, ser
classificadas como um indicador de
resiliéncia econdmica para o indice geral de
resiliéncia a inundacdes das cidades. E
importante nao apenas considerar uma
perda direta das cidades devido a uma rede
de infraestrutura urbana com falha, mas
também quaisquer perdas indiretas geradas
pela incapacidade das empresas de
continuar operando (Tierney, 2007)
Traduzido:

https://doi.org/10.3389/feart.2021.572925

A agua verte do sistema de esgoto e ja alcancou a Rua Sete de Setembro, e esta a menos
de uma quadra da Andradas

Agua invade Centro Administrativo da Prefeiyura | Foto: Jonathas Costa
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https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/feart.2021.572925/full
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/feart.2021.572925/full

Impactos Das Enchentes No Sistema Elétrico
Redes Subterraneas

*Furacao Katrina nos EUA.
*Custo Total de Danos: Os danos as infraestruturas elétricas, incluindo redes
subterraneas, ultrapassaram US$ 1,3 bilhdes (IRGC, 2018).

*Interrupgao de Energia: Mais de 1 milhdo de clientes ficaram sem eletricidade,
alguns por varias semanas (IRGC, 2018).

*‘Reparos e Reconstrugao: A recuperacao envolveu a substituicio e reparo de
milhares de quildbmetros de cabos subterraneos danificados, com um custo
estimado em US$ 800 milhdes (IRGC, 2018).

Fonte: IRGC (International Risk Governance Council), um conselho internacional
que se dedica a identificar e a abordar riscos globais significativos e suas
implicagdes para a governancga e as politicas publicas. IRGC.

Vista aérea de Nova Orleans apds inundagdes provocadas pelo furacdo Katrina em 2005| Foto: Marty
Bahamanode/Efe
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https://irgc.org/wp-content/uploads/2018/09/Hurricane_Katrina_full_case_study_web.pdf
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Impactos Das Enchentes No Sistema Elétrico
Redes Subterraneas

Sao significativos e diversos, afetando a integridade, a operagao e a seguranga desses
sistemas.
Aqui estao os principais impactos:

1. Danos aos Equipamentos Elétricos

*Quadros de Distribuicdo: A agua pode causar curto-circuitos e danos
irreparaveis aos componentes internos, como disjuntores e barramentos.
*Cabos e Conexdes: A exposicao prolongada a agua pode comprometer o
isolamento dos cabos, levando a falhas elétricas e possiveis choques.
*Transformadores: A umidade pode afetar o dleo isolante dos
transformadores, reduzindo sua eficiéncia e vida util.

2. Corrosao

Componentes Metalicos: A presenca de agua, especialmente se for
agua contaminada, pode acelerar a corrosdo de componentes metalicos,
comprometendo a estrutura e a funcionalidade dos equipamentos.
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Impactos Das Enchentes No Sistema Elétrico
Redes Subterraneas

3. Interrupgao de Energia

*Falhas de Operacao: Alagamentos podem levar a interrupgdées no
fornecimento de energia, afetando consumidores e causando perdas
econdmicas significativas.

*Riscos de Curto-Circuito: A presenca de agua aumenta o risco de curto-
circuitos, que podem levar a apagodes e danificar ainda mais o sistema.

4. Riscos de Segurancga

*Choques Elétricos: A combinagéo de agua e
eletricidade € extremamente perigosa, podendo causar
choques elétricos a pessoas que entram em contato com
equipamentos inundados.

*Incéndios: Curto-circuitos resultantes de alagamentos
podem provocar incéndios, colocando em risco vidas e
propriedades.
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Impactos Das Enchentes No Sistema Elétrico
Redes Subterraneas

5. Custos de Reparacao e Manutencgao
*Substituicao de Equipamentos: Equipamentos danificados pela agua

muitas vezes precisam ser substituidos, o que pode ser bastante oneroso
como de monitoramentos dos sistemas.

*Trabalho de Remediac¢ao: Drenagem da agua, limpeza e desinfeccao
das areas afetadas também acarretam custos significativos.
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Prejuizos com alagamento no prédio do TJ
ultrapassam RS 1 milhao

Da Redacdao* Os danos causados pelo temporal que atingiu Porto Alegre na semana passada

implicaram prejuizos de RS 1 milhdo ao Tribunal de Justi¢a do Rio Grande do Sul, segundo nota
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Impactos Das Enchentes No Sistema Elétrico
Redes Subterraneas

6. Tempo de Recuperacao
*Demora na Restituicao dos Servigos: O tempo necessario para avaliar,
reparar e substituir equipamentos danificados pode ser longo, prolongando
a interrupcao dos servigcos e aumentando o impacto sobre os usuarios
finais gerando perdas enormes para sociedade!
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Impactos Das Enchentes No Sistema Elétrico

Redes Subterraneas

O que pode ser feito para reduzir esses impactos?

Elevacao de Equipamentos Criticos

*Posicionamento Elevado: Colocar equipamentos criticos, como
transformadores e quadros de distribuicdo, em areas elevadas para evitar
contato com a agua.

*Protecao Adicional: Usar involucros a prova d'agua para equipamentos
sensiveis que precisam estar localizados em areas de risco.

*Projetar avaliando riscos!

*Investir em novas tecnologias!

1. Protecao das Subestacoes em UCs

*Elevacgao da Infraestrutura: Elevar os componentes criticos das
subestacdes, como transformadores a seco, painéis de controle e outros
equipamentos, acima do nivel previsto de inundacéo.

*Barreiras Fisicas: Construir barreiras fisicas, como muros de contencao
ou diques ao redor das subestagdes para proteger contra a entrada de
agua.

*IP adequado: Utilizar involucros a prova d'agua para proteger

equipamentos sensiveis de subestagdes de inundagao. CREA. Rs
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Impactos Das Enchentes No Sistema Elétrico

Redes Subterraneas

O que pode ser feito para reduzir esses impactos?

2. Protecao de Quadros de Energia em BT
*‘Reposicionamento de Quadros: Sempre que possivel, reposicionar os quadros de energia

para locais elevados dentro das edificacdes, longe do risco de alagamento.

‘Envelopamento a Prova d'Agua: vedar dutos que passam pelas cx de passagem e entram
dentro das edificacoes.
*Manutencao Preventiva: Realizar inspecdes e manutencdes regulares para garantir que os
quadros de energia estejam em boas condicdes e livres de possiveis pontos de entrada de

agua.
Tipo Ramal| Demanda Maxima (kVA)| Corrente Maxima (A)| Cabos de Al Singelo (mm2) Dutos (mm) Compr. Max do ramal (m) Base Fusivel (A) Fusivel NH (A)

A 40 kVA (maximo) 100 A 4535 (mm2) 100 (mm) 21,3 (m) 3x250 A 3x 100 A

B 100 kVA (maximo) 260 A A#150 (mm2) 100 (mm) 30,7 (m) 3x400 A 3x250A

C 150 kVA (maximo) 4100 A 4300 (mm2) 2 x 100 (mm) 38,8 (m) 3x400 A 3x355A

2C 250 kVA (maximo) 660 A 84300 (mm2) 3 x 100 (mm) 41,8 (m) 6x400 A 6x355A

3C 350 kVA (maximo) 920 A 125300 (mm2) 4 x 100 (mm) 44,8 (m) 9x400 A 9x355A

4C 450 kVA (maximo) 1190 A 164300 (mm2) 5x 100 (mm) 46,5 (m) 12 x 400 A 12x 355 A

Figura 10.a. Tipos de ramais subterraneos utilizados na rede nova de BT (reticulado).
b4
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Impactos Das Enchentes No Sistema Elétrico
Redes Subterraneas

Conhecendo um
pouco 0S
principais
sistemas
subterraneos de
Porto Alegre
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Impactos Das Enchentes No Sistema Elétrico
Redes Subterraneas

Conhecendo um pouco os principais
sistemas subterraneos de Porto Alegre
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Alguns tipos de redes
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Alguns tipos de redes
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Alguns tipos de redes

Sistemas Reticulado
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Alguns tipos de redes
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Alguns tipos de redes
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