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Primeira universidade
marista do mundo

Referéncia internacional
em pesquisa

Maior hospital universitario
do Brasil 2 S3o Lucas
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LABELO

Atuar no ambito da saude,

seguranca e meio ambiente; I A B E '@

Propiciar concorréncia justa,;

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS

Estimular a melhoria continua da
qualidade;

Facilitar o comércio internacional e EM ELETROELETRONICA,
fortalecer o mercado interno;

CALIBRACAO E ENSAIOS

Preservacao da vida.
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LABELO

e 200 colaboradores diretos

» Mais de 40.000 servicos de calibracoes e ensaios realizados
anualmente para mais de 1.400 clientes

» Unidade de negocios da PUCRS

« 37 laboratdrios de ensaios

» 12 laboratérios de calibracao

« 8.000 m? area instalada

« 58 anos de LABELO

« 33 anos de acreditacéo

 Um dos mais tradicionais e prestigiados complexos de

laboratérios da América Latina. @ CREA. Rs
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ELETRODOMESTICOS

Condicionador de ar;
Eletroportateis;
Maquinas de lavar;
Refrigeradores;

Fornos micro-ondas;

Ventiladores.
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ENSAIOS DE SEGURANCA

Eletrodomésticos - IEC 60335-1

Item 1 - Escopo
Descricao de quais aparelhos estdao abrangidos pelo documento normativo.

Item 2 — Referencias normativas

Resumo dos documentos que sao utilizados para aplicacdao dos ensaios contidos nesta norma.

Item 3 — Defini¢oes
Descreve as definicdes de termos técnicos para aplicacao dos ensaios.

Item 4 — Requisitos gerais

“Os aparelhos devem ser projetados e construidos de modo tal que em utilizacao normal
funcionem de maneira segura, de forma a ndo causar perigo a pessoas ou ao ambiente,
mesmo no caso de descuidos que possam ocorrer em utilizacdo normal.”
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ENSAIOS DE SEGURANCA

Eletrodomésticos - IEC 60335-1

Item 5 — Condi¢Oes gerais de ensaios
Estabelece como os ensaios de cada item da norma deve ser aplicado nos aparelhos abrangidos
por ela.

Ex.: Como a amostra deve ser operada
Condicdes ambientais para os ensaios
Ordem dos ensaios
Quantidade de amostras
Como a amostra deve ser alimentada
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ENSAIOS DE SEGURANCA

Eletrodomésticos - IEC 60335-1

General conditions for the tests Abnormal operation
Classification Stability and mechanical hazards
Marking and instructions Mechanical strength
Protection against access to live parts Construction
Starting of motor-operated appliances Internal wiring
Components
Supply connection and external flexible cords
Terminals for external conductors
Leakage current and electric strength at operating temperature. Provision for earthing
Transient overvoltages Screws and connections
Moisture resistance Clearances, creepage distances and solid insulation
Leakage current and electric strength Resistance to heat and fire
Overload protection of transformers and associated circuits Resistance to rusting
Endurance Radiation, toxicity and similar hazards
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ENSAIOS DE SEGURANCA

Eletrodomésticos - IEC 60335-1

Item 13 — Corrente de fuga e tensao suportavel na temperatura de operagao

Verificar se a corrente de fuga nas partes acessiveis ao usuario nao sao excessivas durante a
operacao normal do aparelho, e também se a ocorréncia de curto circuito nao geraria algum risco.
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ENSAIOS DE SEGURANCA

Eletrodomésticos - IEC 60335-1

Item 13 — Corrente de fuga e tensao suportavel na temperatura de operagao
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ENSAIOS DE SEGURANCA

Eletrodomésticos - IEC 60335-1

Item 15 — Resistencia a umidade

Garantir que mesmo em condicdes de umidade ou possivel ingresso de agua (de acordo com o grau
IP declarado ou requerido) um possivel curto-circuito ou a corrente de fuga nas partes acessiveis do

aparelho ndao gerem riscos ao usuario.

IEC 60529

Segundo Graus de protegao Condigbes
numeral de ensalos,

caindo verticalmente podem provocar efeitos prejudiciais

Protegido contra gotas d'agua | Gotas de agua caindo verticalmente néo
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ENSAIOS DE SEGURANCA

Eletrodomésticos - IEC 60335-1

Item 15 — Resistencia a umidade

IEC 60529

Protegido contra queda
de gotas d’agua caindo
verticalmente quando o
involucro & inclinado até 15°

Protegido contra éspersﬁn
d’agua

Proteqido contra projecao
d'agua

Protegida contra jatos d'agua

Gotas cainde verticalmente nZo podem
provocar efeitos prejudiciais quando o
invélucro ¢ inclinado em um anguto de
até 15° de cada lado da vertical

Agua aspergida em um angulo de até
60° de cada lado da vertical contra o
invdlucro ndo pode provocar efeitos
prejudicials

Agua esguichada contra o invélucro em
qualquer diregdo ndo pode provocar
efeitos prejudiciais

A agua projetada em jatos contra o
invélucro em qualguer diregao ndo pode
provocar efeitos prejudiciais
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ENSAIOS DE SEGURANCA

Eletrodomésticos - IEC 60335-1

Item 15 — Resistencia a umidade

IEC 60529

Protegido contra Jatos
potentas d'agua

A agua projetada em jatos potentes
contra o invélucro em qualquer diregao
nao pode provocar efejtos prejudiciais

Protegido contra efeitos de
imersao temporaria em agua

Quando o invdlucro estiver imerso
temporariaments em agua sob
condictoes padronizadas de pressdo e
tempo, ndo pode ser possivel o ingresso
de agua em guantidade que provodue
efeitos prejudiciais

FProtegido contra os efeitos de
imersao continua em agua

Quando o invdlucro estiver
continuamente imerso em agua sob
condigcbes previamenie acordadas

aentre o fabricante & o usuario, ndo

pode ser possivel o ingresso de agua
em guantidade que provoque sfeitos
prejudiciais, porém as condicoes devem
ser mais severas do que para o segundo
numeral 7

Protegido contra jatos d’agua
com alta presséao e alta
temperatura

Agua projetada a alta pressdo e alta
temperatura contra o involucro a
partir de qualquer diregdo nac pode
apresentar efeitos prejudiciais
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ENSAIOS DE SEGURANCA

Eletrodomésticos - IEC 60335-1

Item 15 — Resistencia a umidade

Ens_aio de IPX3 ou IPX4
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ENSAIOS DE SEGURANCA

Eletrodomésticos - IEC 60335-1

Item 15 — Resistencia a umidade
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ENSAIOS DE SEGURANCA

Eletrodomésticos - IEC 60335-1

Grau de protecao — Aparelhos domeésticos

IPX5

IPX4
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ENSAIOS DE SEGURANCA

Eletrodomésticos - IEC 60335-1

Grau de protecao — Aparelhos domeésticos
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ENSAIOS DE SEGURANCA

Eletrodomésticos - IEC 60335-1

Grau de protecao — Aparelhos comerciais
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ENSAIOS DE SEGURANCA

Eletrodomésticos - IEC 60335-1
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ENSAIOS DE SEGURANCA
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Eletrodomésticos - IEC 60335-1
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ENSAIOS DE SEGURANCA

Eletrodomésticos - IEC 60335-1

Item 16 — Corrente de fuga e tensao suportavel

Verificar se a corrente de fuga nas partes acessiveis ao usuario nao sao excessivas durante o estado
estacionario, e também se a ocorréncia de curto circuito ndao geraria algum risco.

LABELO  BRB(@dY Laseio
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ENSAIOS DE SEGURANCA

Eletrodomésticos - IEC 60335-1

Item 27 — Disposi¢cao para aterramento

Verificar se o sistema de aterramento garante a protecao adequada ao usuario.
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ENSAIOS DE SEGURANCA

Eletrodomésticos - IEC 60335-1

Item 29 — Distancias de escoamento, distancias de separacao e Isolagao sdlida

Verificar se as distancias de isolacao a partir das partes vivas sao suficientes para que nao o usuario
nao seja exposto a um risco de choque elétrico ou curto circuito no aparelho.

= y Entre parte viva e parafuso
|SO|O§IOO funcional Entre os terminais em contato com parte
-> Ar (separagdo) de alimentagdo i
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ENSAIOS DE SEGURANCA

Eletrodomésticos - IEC 60335-1

Item 30 — Resisténcia ao calor e ao fogo

Garantir que a deformacao das partes plasticas em funcao da temperatura, ou propagacao de uma
chama originada do sobreaguecimento por mau contato das conexdes elétricas do aparelho nao
gere risco ao usuario.
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IMPACTOS DAS ENCHENTES NO SISTEMA ELETRICO

Eng. Leonardo de Andrea Joao
leonardo.joao@pucrs.br




